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Wprowadzenie

Ttumaczenie symultaniczne

Na miedzynarodowych konferencjach, ktérych uczestni-
cy postuguja sie roznymi jezykami, zrozumienie przez
wszystkich wygtaszanych przemdéwien ma zasadnicze
znaczenie. Dlatego niezbedny jest system umozliwiajacy
symultaniczne ttumaczenie z jezyka osoby przemawiaja-
cej. Thtumaczenia sg nastepnie dystrybuowane na catej
sali konferencyjnej, a kazdy delegat moze wybrac¢ odpo-
wiadajacy mu jezyk i stucha¢ ttumaczenia w stuchaw-
kach.

System dystrybucji w podczerwieni
Najskuteczniejsza metoda dystrybucji ttumaczen jest wy-
korzystanie systemu dystrybucji ttumaczen w podczer-
wieni. Potaczenie za pomoca podczerwieni jest bezprze-
wodowe, co zapewnia delegatom swobode ruchu. Gwa-
rantuje tez ochrone informacji, poniewaz sygnat nie wy-
dostaje sie poza sale konferencyjng. System Bosch Inte-
grus jest odporny na zaktécenia powodowane przez os-
wietlenie sali i oferuje lepsza niz kiedykolwiek jako$¢
dzwiegku.

Mowiac najprosciej, system dystrybucji w podczerwieni
sktada sie z nadajnika, jednego lub wiecej promiennikéw
i pewnej liczby odbiornikdw przenosnych. Dostepne sg
tez rézne akcesoria, jak stuchawki, kable i tadowarki.
Centralnym elementem systemu Integrus jest nadajnik.
Odbiera on na wejsciu sygnaty analogowe lub cyfrowe i
moduluje je w fale nosne, ktore sa nastepnie transmito-
wane do znajdujacych sie w pomieszczeniu promienni-
kéw podczerwieni. Nadajnik jest wyposazony w specjal-
ne moduty interfejsu, zapewniajace kompatybilnosc z
zewnetrznymi zrodtami sygnatu. Zaleznie od modelu
nadajnika, transmisja moze sie odbywac¢ jednoczesnie
nawet na 32 oddzielnych kanatach.

Promienniki emitujg promieniowanie podczerwone o
modulowanym natezeniu. Kazdy delegat posiada prze-
nosny odbiornik, ktorego soczewka odbiera sygnat w
podczerwieni i kieruje go do czujnika. Tam sygnaty sg
ponownie przeksztatcane na jezyki docelowe, wybrane
przez delegatdw za pomoca przetacznika kanatéw, i
przesytane do stuchawek uzytkownika.

Zaawansowana technologia cyfrowa

System dystrybucji ttumaczen Integrus wykorzystuje uni-
kalng technologie Ir-Digital firmy Bosch o nastepujacej
charakterystyce:

« System Integrus jest zgodny z normga IEC 61603,
czesc 7. Jest to branzowy standard w cyfrowej dy-
strybucji ttumaczen w podczerwieni

» Praca w zakresie czestotliwosci 2 + 8 MHz eliminuje
zaktécenia powodowane przez wszystkie rodzaje 0s-
wietlenia

« Koder Reed Solomon zapewnia korekte bteddéw, a
prog bitowego wspdtczynnika btedu zapewnia wyso-
ka jakos¢ dzwieku

» Stosowany protokdt transmisji cyfrowej umozliwia
przesytanie dodatkowych informacji (np. synchroni-
zacje liczby uzywanych kanatow)

« Wykorzystanie technologii cyfrowej gwarantuje bar-
dzo wysoka jako$¢ dzwieku ze stosunkiem sygnatu
do szumu na poziome 80 dB

Niektdre z zalet nowej technologii opisano bardziej
szczegdtowo ponizej.

Charakterystyka dystrybucji w podczerwieni
Promieniowanie podczerwone jest doskonatym medium
do dystrybucji dzwieku. Jest niewidoczne dla cztowieka
i moze przenosi¢ dane na wielu kanatach, kazdy z innym
jezykiem, na stosunkowo duze odlegtosci. A co najwaz-
niejsze, system dystrybucji jest bezprzewodowy, dzieki
czemu delegaci konferencji moga odbiera¢ ttumaczenia
bez fizycznego podtaczenia do systemu.

Swoboda ruchu delegatow

Dzieki dystrybucji w podczerwieni delegaci moga sie
swobodnie poruszac¢ po sali konferencyjnej. Poniewaz
ttumaczenia sg dystrybuowane bezprzewodowo, nie za-
chodzi koniecznos¢ fizycznego podtaczenia do systemu,
a jedynymi ograniczeniami sg $ciany pomieszczenia. Od-
biorniki uzywane przez delegatéw do odstuchu ttuma-
czenia sg lekkie, przenosne i dyskretne; mozna je z tat-
woscig wsuna¢ do kieszeni koszuli lub marynarki.

Ochrona prywatnosci konferencji

Na konferencjach czesto poruszane sg poufne tematy,
dlatego wazne jest, aby sygnaty zawierajace dzwiek nie
wydostawaty sie poza sale konferencyjna. Poniewaz pro-
mieniowanie podczerwone nie przechodzi przez materia-
ty nieprzezroczyste, takie jak $ciany, sala konferencyjna
jest sama w sobie barierg zatrzymujaca promieniowanie
i uniemozliwiajaca podstuch.

Bosch Security Systems B.V.
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Dystrybucja ttumaczen w sasiadujacych salach
Systemy dystrybucji w podczerwieni doskonale spraw-
dzajg sie w centrach konferencyjnych z duza liczba sal.
Poniewaz $ciany nie przepuszczaja promieniowania pod-
czerwonego, nie dochodzi do zaktdcen przez sygnaty
nadawane w trakcie rownolegtego spotkania.

Brak zaktécen powodowanych oswietleniem
Jednym z ograniczen tradycyjnych systemow dystrybucji
ttumaczen w podczerwieni byty zaktécenia powodowane
przez oswietlenie. Ten problem byt szczegdlnie dokuczli-
wy przy nowych (fluorescencyjnych) systemach oswiet-
lenia, ktdére pracuja z wyzsza czestotliwoscia, przez co
powoduja wiecej zaktdcen. System Integrus jest catko-
wicie odporny na takie problemy, poniewaz do dystrybu-
cji ttumaczen wykorzystuje znacznie wyzsze pasmo czes-
totliwosci — 2 + 8 MHz.

Brak zaktdcen ze strony systemow oswietleniowych sali
ma dwie zasadnicze zalety: jako$¢ dzwieku jest znacznie
lepsza, a system moze by¢ z tatwoscia wykorzystywany
na zasadach wynajmu, poniewaz bedzie dobrze praco-
wac niezaleznie od typu os$wietlenia sali.

Zaktécenia odbioru w innych systemach dystrybucji ttu-
maczen (po lewej) i doskonaty odbiér w systemie Inte-
grus firmy Bosch (po prawej)

Jakos¢ dzwieku

System Integrus zapewnia znacznie lepsza jakos¢ dzwie-
ku. Dzieki lepszej technice kompres;ji i stosunkowi syg-
natu do szumu, odbierany sygnat jest znacznie czystszy
oraz, jak wspomniano wyzej, odporny na zaktécenia po-
wodowane przez oswietlenie. Dzieki lepszej reprodukcji
mowy korzystanie z systemu przez dtuzszy czas nie po-
woduje zmeczenia. Delegaci moga wiec dtuzej pozosta-
wacé skupieni podczas dtugich sesji.

Liczba kanatow

System Integrus zapewnia uzytkownikowi duzg elastycz-

nos$¢ w doborze liczby kanatéw. Dzieki wykorzystywaniu

znacznie wyzszego pasma czestotliwosci (2 do 8 MHz)

dostepne sg cztery poziomy jakosci:

» Monofoniczny o standardowej jakosci (do ttuma-

czen). Jeden sygnat nosny moze zawierac cztery ka-
naty o tej jakosci

« Stereofoniczny o standardowej jakosci (do odtwa-
rzania muzyki lub prezentacji). Jeden sygnat nosny
moze zawiera¢ dwa kanaty o tej jakosci

« Monofoniczny o podwyzszonej jakosci (o podwdjnej
szerokos$ci pasma). Jeden sygnat nosny moze zawie-
ra¢ dwa kanaty o tej jakosci

« Stereofoniczny o podwyzszonej jakosci (do odtwa-
rzania muzyki lub prezentacji wysokiej jakosci). Je-
den sygnat no$ny moze zawierac jeden kanat o tej
jakosci

W ten sposdb system Integrus moze obstugiwaé¢ maksy-
malnie 32 kanaty dzwiekowe o standardowej jakosci
(czyli 31 réznych ttumaczen + jezyk zrodtowy). To wie-
cej, niz jest konieczne nawet na najwiekszych miedzyna-
rodowych konferencjach. System mozna réwniez skonfi-
gurowac na transmisje wysokiej jakosci dzwieku stereo i
wykorzystanie o$miu roznych kanatow do takich zasto-
sowan, jak prezentacje multimedialne lub dystrybucja
muzyki. Mozliwe sg rowniez konfiguracje z wykorzysta-
niem jakosci standardowej i podwyzszone;j.

Intuicyjny wybor kanatu

Odbiorniki przenos$ne Integrus umozliwiajg uzytkowniko-
wi dokonywanie wyboru sposrod faktycznie dostepnych
kanatow. Eliminuje to konieczno$¢ przewijania przez nie-
wykorzystywane kanaty przy szukaniu zagdanego sygnatu.
Jezeli liczba dostepnych kanatow ulega zmianie, wszyst-
kie odbiorniki przenosne w systemie sg automatycznie
aktualizowane.

Montaz i konserwacja systemu

Montaz systemu Integrus nie nastrecza trudnosci (czas
montazu zalezy gtéwnie od szybkosci ustawienia i wy-
rownania promiennikow). Podtaczenie nadajnikéw jest
szybkie i bezproblemowe. Nadajnik jest wyposazony w
gniazda do podtaczenia modutdw umozliwiajacych
wspotprace z cyfrowymi lub analogowymi systemami
konferencyjnymi. Wszystkie informacje dotyczace mon-
tazu, konfiguracji i stanu systemu sg widoczne na wy-
Swietlaczu na przednim panelu nadajnika. Na wyswietla-
czu widoczne jest réwniez menu umozliwiajgce ustawie-
nie lub zmiane wszystkich parametrow systemu. Jeden
prosty w obstudze przycisk wystarcza do wyboru
wszystkich opcji menu.

Obwody nadajnika i wspotpracujace z nimi obwody w
promiennikach umozliwiajg efektywne monitorowanie
pracy promiennikéw. Stan promiennikéw jest pokazywa-
ny na wyswietlaczu nadajnika oraz sygnalizowany przez
diody LED na kazdym promienniku. Konserwacja syste-
mu jest bardzo tatwa. Konserwacja odbiornikow prze-
nosnych sprowadza sie zazwyczaj do natadowania aku-
mulatoréw lub wymiany baterii zasilajacych.

Po zamontowaniu system mozna bezproblemowo rozbu-
dowywac odpowiednio do potrzeb konferencji. W tym
celu wystarczy po prostu uzupetni¢ system o odpowied-
nig liczbe dodatkowych odbiornikéw przenosnych. Za-
sadnicza struktura systemu nie ulega zmianie.

Testowanie zasiegu

Odbiorniki przeno$ne systemu Integrus sg wyposazone
w uzyteczna funkcje, ktora umozliwia instalatorom prze-
prowadzenie testu zasiegu promiennikdéw bez koniecz-
nosci uzywania urzadzen pomiarowych. Aby sprawdzi¢
zasieg w kazdym miejscu sali, wystarczy przej$¢ przez
nig, trzymajac odbiornik przenosny ustawiony w trybie
pomiaru. W ten sposéb mozna z tatwoscia stwierdzic,
czy konieczne jest dodanie kolejnych promiennikow lub
czy juz zamontowane nalezy inaczej ustawic.

www.boschsecurity.com
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Wbudowane uktady elektroniczne sterujace
tadowaniem

Przetomowa technologia zapewnia niezawodne tadowa-
nie odbiornikéw. Caty proces jest sterowany przez ukta-
dy scalone systemu Integrus, ale kazdy odbiornik jest te-
raz wyposazony we wbudowany uktad elektroniczny,
ktoéry indywidualnie steruje jego tadowaniem. Zapewnia
to maksymalng wydajnos$¢ tadowania i zywotnos¢ aku-
mulatora.

taczenie systemow w roznych pomieszczeniach

W celu dystrybucji ttumaczen w réznych pomieszcze-
niach nadajniki sg wyposazone w tryby nadrzedny/
podrzedny. Oznacza to, ze oddzielne nadajniki (podrzed-
ne) moga znajdowac sie w innym pomieszczeniu i praco-
wac tak samo, jak nadajnik nadrzedny, przesytajac syg-
naty do znajdujgcych sie w pomieszczeniu promienni-
kow. Dzieki temu nie ma potrzeby taczenia promienni-
kéw obstugujacych rézne pomieszczenia z jednym nadaj-
nikiem, co pozwala zmniejszy¢ liczbe kabli potaczenio-
wych i eliminuje ryzyko przecigzenia systemu.

Wejscie alarmowe lub dodatkowe

Aby podnies$¢ poziom bezpieczeristwa delegatéw, nadaj-
niki sa wyposazone w dodatkowe wejscie o najwyzszym
priorytecie. Wejscie dodatkowe umozliwia natychmiasto-
wa dystrybucje komunikatow alarmowych na wszystkich
aktywnych kanatach. Wejscie dodatkowe moze tez by¢
uzywane do dystrybucji muzyki lub innych informacji.

Petna integracja

System Integrus wspoétpracuje bezproblemowo z syste-
mami DCN Next Generation i DCN Wireless za pomoca
sieci optycznej. Taka konfiguracja moze obstugiwac do
31 réznych jezykdw plus jezyk zrédtowy. Na mniejszych
spotkaniach system Integrus moze z powodzeniem
wspotpracowac z systemem CCS 900 Ultro i analogo-
wym 6-kanatowym pulpitem ttumacza. System komuni-
kuje sie bezproblemowo z praktycznie kazdym innym
systemem konferencyjnym.

Wiecej informacji znajduje sie w odpowiednich broszu-
rach.

Dystrybucja muzyki i aparaty stuchowe

System Integrus oferuje znacznie wiecej, niz tylko dy-
strybucje ttumaczen. Dzieki elastycznosci i wysokiej ja-
kosci dzwieku moze by¢ wykorzystywany do nastepuja-
cych celéw:

e Dystrybucja muzyki. W réznych miejscach, np. w sa-
lach treningowych lub fabrykach, moze przesytac
stuchaczom rézne rodzaje muzyki

« Dystrybucja wysokiej jakosci dzwieku. Kina wyswiet-
lajgce filmy dla wielojezycznej publicznosci moga
transmitowac rozne $ciezki dzwiekowe w jednej sali

Aparaty stuchowe. Pomaga osobom stabo styszacym
w takich miejscach, jak teatry czy instytucje publicz-
ne

W salach koncertowych lub teatrach wzmocniony
dzwiek wysokiej jakosci moze by¢ przesytany do mu-
zykow na scenie, bez zaktdcen ani ryzyka sprzezenia
zwrotnego

Dystrybucja instrukcji. Stacje telewizyjne moga wy-
korzystywac system do wydawania polecen kame-
rzystom, bez generowania zaktécen radiowych
Przewodnik. Przewodnicy na statkach turystycznych
lub w muzeach mogg informowac turystéw w ich
wtasnym jezyku o aktualnie zwiedzanych miejscach
Muzycy wystepujacy na scenie moga stysze¢ dzwieki
konieczne do prowadzenia wystepu

Szkoty jezykowe. Jednoczesna dystrybucja jezyka
zrédtowego i docelowego odpowiednio w lewym i
prawym kanale umozliwia symultaniczny odstuch
wersji zrédtowej i wybranego ttumaczenia

Bosch Security Systems B.V.
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Przyktad 1

1 Odbiornik przeno$ny Integrus ze stuchawkami

2
3
4
5
6
7

Promiennik Integrus

Pulpit przewodniczacego systemu DCN Next Generation
Pulpity delegatéw systemu DCN Next Generation
Pulpity ttumaczy

Mikrofon

Liniowe matryce gtosnikowe
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Przyktad 2

—_

Odbiornik przenos$ny Integrus ze stuchawkami

Promiennik Integrus

Nadajnik Integrus

Pulpit przewodniczacego systemu DCN Wireless
Pulpity delegatéw systemu DCN Wireless
Bezprzewodowy punkt dostepu

Pulpity ttumaczy

Liniowe matryce gtosnikowe

© 00 N o o b~ w N

System kamer
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Opis systemu i planowanie

Przeglad systemu

Integrus to system bezprzewodowej dystrybucji sygna-
tow akustycznych przez promienniki podczerwieni. Moze
by¢ wykorzystywany w systemach ttumaczen symulta-
nicznych na wielojezycznych miedzynarodowych konfe-
rencjach. Aby wszyscy uczestnicy na biezgco rozumieli
przebieg dyskusji, ttumacze symultanicznie przektadaja
wypowiedzi méwcy. Ttumaczenia sg dystrybuowane na
catej sali konferencyjnej, a kazdy delegat wybiera odpo-
wiadajgcy mu jezyk i stucha ttumaczenia w stuchawkach.
System Integrus moze byc¢ rowniez wykorzystywany do
dystrybucji muzyki (mono- i stereofonicznej).

Rys. 1: Przeglad systemu Integrus (z systemem DCN na
wejsciu)

W sktad cyfrowego systemu dystrybucji ttumaczen w
podczerwieni Integrus wchodzi jedno lub wiecej poniz-
szych urzadzen:

Nadajnik
Nadajnik jest najwazniejszym elementem catego syste-
mu Integrus. Dostepne sg cztery typy:

« INT-TX04 z wejsciami na 4 kanaty akustyczne

* INT-TX08 z wejsciami na 8 kanatéw akustycznych

e INT-TX16 z wejsciami na 16 kanatow akustycznych

» INT-TX32 z wejsciami na 32 kanaty akustyczne
Nadajnik moze by¢ podtaczony bezposrednio do syste-
mu konferencyjnego DCN Next Generation.

Modut interfejsu

Wejscie audio Integrus LBB 3422/20 i modut ttumacza
stuzy do potaczenia z analogowymi systemami dyskusyj-
nymi i konferencyjnymi (np. CCS 900) lub z 6-kanatowy-
mi pulpitami ttumacza LBB 3222/04.

Promienniki
Dostepne sg dwa rodzaje promiennikdéw:
« LBB 4511/00 Promiennik $redniej mocy do matych i
$rednich sal konferencyjnych.
« LBB 4512/00 Promiennik duzej mocy do $rednich i
duzych sal konferencyjnych.
Promienniki moga pracowac przy petnym lub potowicz-
nym wykorzystaniu mocy. Moga by¢ montowane na Scia-
nach, sufitach lub statywach podtogowych.

Odbiorniki podczerwieni
Dostepne sa trzy wielokanatowe odbiorniki podczerwie-
ni:

« LBB 4540/04 do 4 kanatow akustycznych

» LBB 4540/08 do 8 kanatow akustycznych

« LBB 4540/32 do 32 kanatow akustycznych

Moga by¢ zasilane przez zestaw akumulatoréw NiMH lub
baterie jednorazowe. Obwody uktadu tadowania sg wbu-
dowane w odbiorniki.

Akcesoria do tadowania
Dostepne sa akcesoria stuzace do tadowania i podtrzy-
mywania pracy 56 odbiornikdw przenosnych. Dostepne
dwie wersje:
« LBB 4560/00 tadowarka walizkowa do systemdw
przenosnych
« LBB 4560/50 tadowarka $cienna do systemow sta-
tych

Technologia systemu

Promieniowanie podczerwone

System Integrus wykorzystuje transmisje modulowanego
promieniowania podczerwonego. Promieniowanie pod-
czerwone stanowi cze$¢ widma elektromagnetycznego,
w sktad ktérego wchodzi $wiatto widzialne, fale radiowe
i inne rodzaje promieniowania. Charakteryzuje sie ono
nieco wieksza dtugoscia fali niz $wiatto widzialne. Tak
samo jak $wiatto widzialne, odbija sie od twardych po-
wierzchni i przechodzi przez materiaty przezroczyste, ta-
kie jak szkto. Na rysunku 2 przedstawiono widmo pro-
mieniowania podczerwonego na tle innych widm.
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Rys. 2: Widmo promieniowania podczerwonego na tle in-
nych widm

(1) Widmo $wiatta widzialnego

(2) Czutos$é ludzkiego oka

(3) Promiennik podczerwieni

(4) Czutos¢ odbiornika podczerwieni

(5) Czutos¢ odbiornika podczerwieni z filtrem $wiatta wi-
dzialnego

Przetwarzanie sygnatu

System Integrus wykorzystuje sygnaty nosne o wysokiej

czestotliwosci (zazwyczaj 2 do 8 MHz), aby zapobiec za-

ktdceniom spowodowanym przez nowoczesne zrodta

Swiatta (patrz czes¢ ,Oswietlenie otoczenia”). Cyfrowe

przetwarzanie dzwieku gwarantuje jego stata, wysoka ja-

kosc.

Przetwarzanie sygnatu w nadajniku odbywa sie w naste-

pujacych etapach (patrz rys. 3):

1. Przetwarzanie sygnatu analogowego na cyfrowy —
dzwiek na kazdym kanale analogowym jest przetwa-
rzany na sygnat cyfrowy.

2. Kompresja — sygnaty cyfrowe sg kompresowane, aby
zwiekszy¢ ilo$¢ danych, ktore moga by¢ dystrybuo-
wane przez kazdy no$nik. Wspotczynnik kompresji
zalezy réwniez od wymaganej jakosci dzwieku.

3. Tworzenie protokotu — grupy sktadajace sie z maksy-
malnie czterech sygnatéw cyfrowych sg taczone w
strumien informacji cyfrowych. Dodawana jest infor-
macja zawierajaca algorytm btedu. Ta informacja
jest wykorzystywana przez odbiorniki przenos$ne do
wykrycia i naprawienia usterki.

www.boschsecurity.com
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4. Modulacja - sygnat nosny o wysokiej czestotliwosci
jest modulowany fazowo ze strumieniem informacji
cyfrowej.

5. Radiacja — do 8 modulowanych sygnatéw nos$nych
jest taczonych i przesytanych do promiennikéw pod-
czerwieni, ktore przetwarzajg sygnaty nosne na mo-
dulowane promieniowanie podczerwone.

W odbiornikach przenos$nych nastepuje odwrotny pro-

ces w celu przetworzenia modulowanego promieniowa-

nia podczerwonego na oddzielne analogowe kanaty
akustyczne.

Audio w| A/D Conversion |y,
Channel & Compression

Protocol Creation

& Modulation —m Carrier (to IR Radiators)

§4x §4x

Audio i
Channel »-| A/D Conversion

& Compression

Rys. 3: Przeglad przetwarzania sygnatu (dla jednego nosni-
ka)

Poziomy jakosci
System Integrus moze transmitowac dzwiek na czterech
poziomach jakosci:
« Mono, jakos$¢ standardowa, maksymalnie 32 kanaty
« Mono, jakos¢ podwyzszona, maksymalnie 16 kana-
tow
e Stereo, jakos$c¢ standardowa, maksymalnie 16 kana-
tow
« Stereo, jakos¢ podwyzszona, maksymalnie 8 kana-
tow
Praca przy standardowej jako$ci wymaga mniejszej sze-
rokosci pasma i moze by¢ wykorzystywana do przekazu
mowy. Podczas przekazu muzyki podwyzszona jako$¢
daje efekt zblizony do odtwarzania ptyty CD.

Nosniki i kanaty

System Integrus moze przekazywac do 8 réznych sygna-
tow nosnych (zaleznie od typu nadajnika). Kazdy nos$nik
moze zawierac¢ do 4 réznych kanatow akustycznych.
Maksymalna liczba kanatdw przypadajacych na jeden
nosnik zalezy od wybranego poziomu jakosci. Sygnaty
stereofoniczne zajmuja dwukrotnie szersze pasmo od
sygnatéw monofonicznych, a podwyzszona jako$¢ —
dwukrotnie szersze pasmo od jakosci standardowe;.
Mozliwe jest korzystanie z kanatédw o réznych pozio-
mach jakosci na jednym nos$niku, jezeli nie powoduje to
przekroczenia catkowitej dostepnej szerokosci pasma.
Ponizsza tabela przedstawia wszystkie mozliwe kombi-
nacje kanatow na jednym nosniku:

Jakos$¢ kanatu
Mono Mono Stereo Ste- Szeroko$¢ pasma
Stan- Pod- Stan- reo
dardo- wyzszo-  dardo- Pod-
wa na wa wyz-
szona
4 4x10kHz
2 1 2x10kHzi
1x 10 kHz
2 1 2x10kHz oraz
1x 10 kHz (lewy) i
1 x 10 kHz (prawy)

1x 20 kHz oraz
1x10kHz (lewy) i
1x 10 kHz (prawy)

2 2x20kHz (lewy) i
2 x 10 kHz (prawy)

2 2x20kHz

1 1x20kHz (lewy) i
1 x 10 kHz (prawy)

Czynniki wptywajace na systemy dystrybucji w
podczerwieni

Dobre systemy dystrybucji w podczerwieni gwarantuja,
ze sygnat dociera bez zaktdcen do wszystkich obecnych
na sali konferencyjnej. Aby to osiggnac, konieczne jest
rozmieszczenie odpowiedniej liczby promiennikow na
wtasciwie rozplanowanych pozycjach, tak aby promie-
niowanie podczerwone rozchodzito sie réwnomiernie po
catej sali konferencyjnej z odpowiednim natezeniem.
Na jednorodnosc i jakos¢ sygnatu maja wptyw liczne
czynniki, ktére nalezy uwzglednié, planujac instalacje
systemu dystrybucji sygnatu w podczerwieni. Zostaty
one omoéwione w kolejnych czesciach.

Czutos¢ kierunkowa odbiornika przenosnego
Czutosc¢ odbiornika przenosnego jest najwyzsza, gdy jest
on nakierowany bezposrednio na promiennik. Kat dziata-
nia odbiornika przeno$nego wynosi 100 stopni (patrz ry-
sunek 4). Obrocenie odbiornika przenosnego spowoduje
obnizenie czutosci. Przy pochyleniu o mniej niz +/- 30
stopni spadek nie jest duzy, ale przy wiekszym pochyle-
niu czutos¢ gwattownie spada.

Rys. 4: Charakterystyka kierunkowej czutosci odbiornikéw
przenosnych

Wykres pokrycia promiennika

Obszar pokrycia promiennika zalezy od ilosci transmito-
wanych nosnikow oraz mocy wyjsciowej promiennika.
Obszar pokrycia promiennika LBB 4512/00 jest dwu-
krotnie wiekszy od obszaru pokrycia promiennika LBB
4511/00. Obszar pokrycia promiennika mozna dwukrot-
nie zwiekszy¢, montujac obok siebie dwa promienniki.
Catkowita energia emitowana przez promiennik jest
przekazywana na nos$niki.

Obszar pokrycia zmniejsza sie proporcjonalnie do wzros-
tu liczby nosnikow. Aby odbiornik przenosny pracowat
prawidtowo, moc sygnatu emitowanego w podczerwieni
musi wynosi¢ 4 mW/m2 na kazdy nosnik (dla kanatéw
akustycznych stosunek sygnatu do szumu wynosi 80
dB).

Wptyw liczby no$nikéw na obszar pokrycia zostat przed-
stawiony na rysunkach 5 i 6. Charakterystyka promienio-
wania oznacza obszar, w ktérym natezenie promieniowa-
nia jest na poziomie co najmniej minimalnego konieczne-
go natezenia sygnatu.

Bosch Security Systems B.V.
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LBB4512/00 _
H |BB4511/00

Rys. 5: tagczny obszar pokrycia promiennikow
LBB 4511/00, LBB 4512/00 i LBB 3410/05 dla 1 do 8
nosnikow
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Rys. 6: Wykres biegunowy charakterystyki promieniowania
dla 1, 2, 4 i 8 nosnikéw

Przekroj poprzeczny 3-wymiarowej charakterystyki pro-
mieniowania, gdy powierzchnia sali konferencyjnej od-
powiada wykresowi pokrycia (biata powierzchnia na ry-

sunkach 7 do 9). Na tym obszarze natezenie sygnatu jest

wystarczajace, aby zapewnic¢ wtasciwy odbidr, gdy od-
biornik przenosny jest nakierowany na promiennik. Jak
widac, wielkos$¢ i rozktad wykresu pokrycia zalezag od
wysokosci i kata montazu promiennika.

Rys. 7: Promiennik zamontowany pod katem 15° wzgledem

sufitu

Rys. 8: Promiennik zamontowany pod katem 45° wzgledem
sufitu

T

Rys. 9: Promiennik zamontowany prostopadle (pod katem
90°) wzgledem sufitu

Oswietlenie otoczenia

Oswietlenie otoczenia praktycznie nie ma wptywu na
dziatanie systemu Integrus. Swietléwki (z lub bez elek-
tronicznego uktadu stabilizacyjno-zaptonowego lub funk-
cji regulacji natezenia swiatta), np. swietlowki proste
lub energooszczedne, w zaden sposob nie wptywaja na
dziatanie systemu Integrus. Rowniez swiatto stoneczne i
zarowki zwykte lub halogenowe o mocy do 1000 luksow
nie zaktdcajg pracy systemu Integrus. W przypadku du-
zego natezenia sztucznego oswietlenia za pomoca zaré-
wek zwyktych lub halogenowych, np. reflektory punkto-
we lub o$wietlenie sceniczne, w celu uzyskania dobrej
jakosci przekazu nalezy nakierowac odbiorniki przenos-
ne bezposrednio na promiennik. W salach, w ktorych
znajdujg sie duze nieostoniete okna nalezy zaplanowac
montaz dodatkowych promiennikéw. Przed uzyciem sys-
temu na otwartej przestrzeni konieczne jest przeprowa-
dzenie testow pozwalajgcych okresli¢ konieczng liczbe
promiennikéw. Przy odpowiedniej liczbie promiennikéw
odbiorniki przenosne beda pracowac prawidtowo nawet
przy mocnym $wietle stonecznym.

Obiekty, powierzchnie i odbicia

Obiekty znajdujace sie w sali konferencyjnej moga miec
wptyw na dystrybucje sygnatu w podczerwieni. Struktu-
ra i kolor obiektéw, $cian i sufitu rowniez odgrywa istot-
na role.

Promieniowanie podczerwone jest odbijane przez pra-
wie wszystkie rodzaje powierzchni. Tak samo jak w przy-
padku $wiatta widzialnego, dobrze odbijajg je powierz-
chnie gtadkie, jasne lub btyszczace. Ciemne lub nieréw-
ne (chropowate) powierzchnie absorbujg znaczng czesé
promieniowania podczerwonego (patrz rys. 10). Za wy-
jatkiem kilku przypadkéw promieniowanie podczerwone
nie przechodzi przez materiaty nie przepuszczajace
Swiatta widzialnego.

www.boschsecurity.com
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100% 40% 100%

Rys. 10: Struktura materiatu wptywa na ilos¢ odbitego i za-
absorbowanego swiatta

Problemom spowodowanym przez cienie rzucane przez
$ciany lub meble mozna zapobiec, montujgc odpowied-
nig liczbe promiennikéw i wtasciwie je ustawiajac, tak
aby natezenie promieniowania podczerwonego byto wy-
starczajaco duze na catym obszarze sali konferencyjnej.
Nalezy pamietac, aby promienniki nie byty nakierowane
na odstoniete okna, poniewaz spowoduje to utrate
znacznej czesci przekazu.

Pozycjonowanie promiennikéw

Podczas pozycjonowania promiennikéw nalezy pamie-
tac, ze promieniowanie podczerwone moze dociera¢ do
odbiornika przenosnego bezposrednio i/lub przez roz-
proszone odbicia. Chociaz bezposredni przekaz promie-
niowania podczerwonego jest najkorzystniejszy dla od-
biornika przenosnego, odbicia poprawiajg odbior sygna-
tu i dlatego nie nalezy minimalizowac ich roli. Promienni-
ki powinny by¢ zamontowane na odpowiedniej wysokos-
ci, tak aby przekaz nie byt zaktdcany przez osoby znajdu-
jace sie w sali (patrz rys 11 12).

Rys. 11: Sygnat w podczerwieni jest blokowany przez oso-
be znajdujaca sie przed uczestnikiem

Rys. 12: Sygnat w podczerwieni nie jest blokowany przez
osobe znajdujaca sie przed uczestnikiem

Ponizsze rysunki pokazuja, w jaki sposéb promieniowa-
nie podczerwone moze by¢ kierowane na uczestnikéw
konferencji. Na rysunku 13 uczestnik znajduje sie z dale-
ka od przeszkdd i scian, dlatego dociera do niego zaréow-
no sygnat bezposredni, jak i promieniowanie rozproszo-
ne. Na rysunku 14 pokazano sygnat odbijajacy sie od
wielu powierzchni przed dotarciem do uczestnika.

~

Rys. 13: Potgczenie sygnatu bezposredniego i promienio-
wania rozproszonego

- AN

Rys. 14: Potaczenie wielu odbitych sygnatow

W koncentrycznych salach konferencyjnych doskonate
pokrycie zapewniajg wysoko zamontowane promienniki
umieszczone centralnie. W pomieszczenia z niewielka
liczbg powierzchni odbijajgcych sygnat lub ich pozba-
wionych, takich jak zaciemnione sale projekcyjne, pokry-
cie powinno zapewniac¢ promieniowanie podczerwone
nakierowane bezposrednio na uczestnikow z promienni-
kéw znajdujacych sie z przodu sali. W przypadku zmiany
ustawienia odbiornikow przenosnych, np. w zwigzku ze
zmiana ustawienia siedzen, promienniki nalezy zamonto-
wac w rogach pomieszczenia (patrz rys. 15).

Jezeli uczestnicy sg zawsze skierowani przodem w stro-
ne promiennikdw, montowanie promiennikow z tytu jest
zbedne (patrz rys. 16). Jezeli promieniowanie podczer-
wone jest czesciowo zablokowane, np. przez balkony,
nalezy zapewnic¢ pokrycie zablokowanego obszaru przez
dodatkowy promiennik (patrz rys. 17).

Ponizsze rysunki przedstawiajg najbardziej efektywne
rozmieszczenie promiennikow:

Bosch Security Systems B.V.
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Rys. 15: Promienniki pokrywajg siedzenia usytuowane na
planie kwadratu
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Rys. 16: Ustawienie promiennika w sali konferencyjnej z
miejscami dla publicznosci i podwyzszeniem

Rys. 17: Promienniki pokrywajg siedzenia usytuowane pod
balkonem

Naktadanie sie zakresow pokrycia i efekt
wielodroznosci

Jezeli zakresy pokrycia dwdch promiennikéw czesciowo
naktadaja sie na siebie, obszar pokrycia moze by¢ wiek-
szy niz suma dwodch oddzielnych zakresow pokrycia. W
obszarze naktadania sie sygnatu dwoéch promiennikéw
moc sygnatu sumuje sie, przez co zwieksza sie obszar,
na ktérym natezenie promieniowania jest wieksze od
wymaganego.

Jednakze roznice w opdznieniu sygnatéw docierajacych
do odbiornika przenosnego z dwdch lub wiekszej liczby
promiennikéw moga spowodowac wzajemne wyttumie-
nie (efekt wielodroznosci). W najgorszych przypadkach
moze to powodowac¢ brak odbioru w tych obszarach
(czarne punkty). Rysunki 18 i 19 przedstawiajg efekt na-
ktadania sie zakresdw pokrycia i réznice w opdznieniu
sygnatu.

Rys. 18: Zwiekszone pokrycie dzieki podniesionej mocy
promieniowania

=1

Rys. 19: Zmniejszone pokrycie spowodowane réznicami
opdznienia sygnatu przesytanego kablami

Im nizsza czestotliwo$¢ nosnika, tym mniejsza czutose
odbiornika przenosnego na réznice w opdznieniu sygna-
tu.

Opdznienia sygnatu moga by¢ kompensowane za pomo-
ca przetacznikdw kompensacji opdznienia na promienni-
kach (patrz instrukcja).

www.boschsecurity.com
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Planowanie systemu dystrybucji dzwieku przez
promieniowanie podczerwone Integrus

Prostokatne zakresy pokrycia

Okreslenie optymalnej liczby promiennikow podczerwie-
ni koniecznych do 100% pokrycia pomieszczenia zazwy-
czaj wymaga przeprowadzenia testu. Jednakze korzysta-
jac z ,gwarantowanych prostokatnych zakreséw pokry-
cia” mozna dokona¢ dos¢ dobrej oceny szacunkowej.
Rysunki 20 i 21 przedstawiaja, jak nalezy rozumie¢ pros-
tokatny zakres pokrycia. Jak wida¢ prostokatny zakres
pokrycia jest mniejszy niz catkowity zakres pokrycia. Na-
lezy zwrdci¢ uwage, ze na rysunku 21 przesuniecie X jest
ujemne, poniewaz patrzac w poziomie, promiennik jest
zamontowany poza punktem, w ktérym rozpoczyna sie
prostokatny zakres pokrycia.

Rys. 20: Typowy prostokatny zakres pokrycia przy montazu
pod katem 15°
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Rys. 21: Typowy prostokatny zakres pokrycia przy montazu
pod katem 90°

Gwarantowane prostokatne zakresy pokrycia przy réznej
liczbie odbiornikdw oraz wysokosci i katach montazu
przedstawiono w czesci ,Gwarantowane prostokatne za-
kresy pokrycia”. Wysokos$¢ oznacza odlegto$¢ od pta-
szczyzny odbioru, nie od podtogi.

Gwarantowane prostokatne zakresy pokrycia mozna tez
obliczy¢ przy uzyciu specjalnego narzedzia (znajdujace-
go sie na ptycie CD zataczonej do dokumentacji). Przed-
stawione wartosci dotyczg pojedynczego promiennika,
stad korzystne efekty naktadania sie zakreséw pokrycia
nie zostaty uwzglednione. Nie uwzgledniono tez korzyst-
nych efektow odbicia sygnatu.

Generalnie (w systemach do 4 nos$nikdéw), jezeli odbior-
nik przenosny moze odebrac sygnat nadawany przez
dwa sasiadujgce promienniki, odlegtos¢ miedzy tymi
promiennikami mozna zwigkszy¢ o okoto 2,4 razy (patrz
rys. 22).
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Rys. 22: Efekt naktadania sie zakresow pokrycia

Planowanie rozmieszczenia promiennikow

Do zaplanowania rozmieszczenia promiennikow nalezy

wykorzystac¢ nastepujaca procedure:

1. Podczas podejmowania decyzji o umiejscowieniu
promiennikéw nalezy postepowac zgodnie z zalece-
niami zawartymi w czesci ,,Czynniki wptywajace na
systemy dystrybucji w podczerwieni”.

2. Wyszukaé (w tabeli) lub obliczy¢ (przy uzyciu narze-
dzia do obliczania zakresow pokrycia) odpowiednie
prostokatne zakresy pokrycia.

3. Rozrysowac prostokatne zakresy pokrycia na rzucie
pomieszczenia.

4. Jezeli w niektorych miejscach odbiornik przenosny
moze odebrac¢ sygnat nadawany przez dwa sasiadu-
jace promienniki, okresli¢ efekt naktadania sie i roz-
rysowac zwiekszone zakresy pokrycia na rzucie po-
mieszczenia.

5. Sprawdzi¢, czy przy promiennikach zamontowanych
w przewidzianych miejscach pokrycie jest wystar-
czajace. W przeciwnym wypadku zwiekszy¢ liczbe
promiennikdw w pomieszczeniu.

Patrz rysunki 15, 16 i 17 przedstawiajace przyktadowe

rozmieszczenia promiennikow.

Okablowanie

Z powodu roznic w dtugosciach przewodow taczacych

nadajnik z poszczegdlnymi promiennikami moga wysta-
pi¢ réznice opdznienia sygnatu. Aby zminimalizowac ry-
zyko pojawienia sie czarnych punktéw, nalezy w miare

mozliwosci taczy¢ nadajnik z promiennikami przewoda-
mi o tej samej dtugosci (patrz rys. 23).
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Rys. 23: Promienniki potgczone przewodami o tej samej
dtugosci
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Jezeli promienniki sg potaczone przelotowo, przewody
miedzy kazdym promiennikiem a nadajnikiem powinny
by¢ mozliwie jak najbardziej symetryczne (patrz rys. 24 i
25). Réznice opdznienia sygnatu na przewodach moga
by¢ kompensowane za pomoca przetacznikow kompen-
sacji opdznienia sygnatu znajdujacych sie na promienni-

kach.
I 11

A A

= i
Rys. 24: Asymetryczne okablowanie promiennika (niezale-
cane)
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Rys. 25: Symetryczne okablowanie promiennika (zalecane)
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LBB 4511/00 at full power LBB 4512/00 at full power
Nr. H a A L W X A L W X
1 2,5 0 814 37 22 8,5 1643 53 31 11,5
5 15 714 34 21 8 1440 48 30 10,5
30 560 28 20 5 1026 38 27 6,5
45 340 20 17 2 598 26 23 3
60 240 16 15 -0,5 380 20 19 0
90 169 13 13 -6,5 196 14 14 -7
10 15 770 35 22 10 1519 49 31 12,5
30 651 31 21 6 1189 41 29 8
45 480 24 20 2,5 837 31 27 3
60 380 20 19 -1,5 600 25 24 -1
90 324 18 18 -9 441 21 21 -10,5
20 30 609 29 21 12 1364 44 31 11
45 594 27 22 6 1140 38 30 4,5
60 504 24 21 0,5 899 31 29 -1,5
90 441 21 21 -10,5 784 28 28 -14
2 2,5 15 360 24 15 5 714 34 21 7
5 15 375 25 15 6 714 34 21 8
30 294 21 14 4 560 28 20 5
45 195 15 12 1,5 340 20 17 2
60 156 13 12 -1 240 16 15 -0,5
90 121 11 11 -5,5 169 13 13 -6,5
10 30 330 22 15 5,5 651 31 21 6
45 285 19 15 2,5 480 24 20 2,5
60 224 16 14 -1 380 20 19 -1,5
90 196 14 14 -7 324 18 18 -9
20 60 255 17 15 2,5 504 24 21 0,5
90 225 15 15 -7,5 441 21 21 -10,5
4 2,5 15 187 17 11 4 360 24 15 5
5 15 187 17 11 5 375 25 15 6
30 165 15 11 3,5 294 21 14 4
45 120 12 10 1,5 195 15 13 1,5
60 90 10 9 -0,5 156 13 12 -1
90 81 9 9 -4,5 121 11 11 -5,5
10 45 154 14 11 3 285 19 15 2,5
60 132 12 11 0 224 16 14 -1
90 100 10 10 -5 196 14 14 -7
20 90 100 10 10 -5 225 15 15 -7,5
8 2,5 15 96 12 8 3 187 17 11 4
5 15 84 12 7 4,5 187 17 11 5
30 88 11 8 3 165 15 11 3,5
45 63 9 7 1,5 120 12 10 1,5
60 56 8 7 -0,5 90 10 9 -0,5
90 49 7 7 -3,5 81 9 9 -4,5
10 60 64 8 8 1,5 132 12 11 0
90 64 8 8 -4 100 10 10 -5
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Gwarantowany prostokatny zakres pokrycia promiennikéw
pracujacych z petng mocg (podany w jednostkach metrycz-
nych)

Nr Liczba nosnikéw

H Wysokos$¢ montazu (m) ponad ptaszczyzng odbioru
a Kat montazu (stopnie)

A Obszar (m2)

L Dtugosé (m)

W Szeroko$¢ (m)

X Przesuniecie (m)

www.boschsecurity.com

Bosch Security Systems B.V.
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LBB 4511/00 at full power LBB 4512/00 at full power

Nr. H a A L W X A L W X
1 8 0 8712 121 72 28 17748 | 174 102 38
16 15 7728 | 112 69 26 | 15386 | 157 98 34

30 6072 92 66 16 | 11125| 125 89 21

45 3696 66 56 7 6375 85 75 10

60 2548 52 49 -2 4092 66 62 0
90 1849 43 43 -21 2116 46 46 -23

33 15 8280 115 72 33 16422 | 161 102 41

30 7038 | 102 69 20 |12825| 135 95 26

45 5214 79 66 8 9078 | 102 89 10

60 4092 66 62 -5 6478 82 79 -3
90 3481 59 59 -30 4761 69 69 -34

66 30 6555 95 69 39 14688 | 144 102 36

45 6408 89 72 20 12250 | 125 98 15

60 5451 79 69 2 9690 102 95 -5
90 4761 69 69 -34 8464 92 92 -46

2 8 15 3871 79 49 16 7728 112 69 23
16 15 4018 82 49 20 7728 | 112 69 26

30 3174 69 46 13 6072 92 66 16

45 1911 49 39 5 3696 66 56 7

60 1677 43 39 -3 2548 52 49 -2

90 1296 36 36 -18 1849 43 43 -21

33 30 3528 72 49 18 7038 | 102 69 20

45 3038 62 49 8 5214 79 66 8

60 2392 52 46 -3 4092 66 62 -5
90 2116 46 46 -23 3481 59 59 -30

66 60 2744 56 49 8 5451 79 69 2
90 2401 49 49 -25 4761 69 69 -34

4 8 15 2016 56 36 13 3871 79 49 16
16 15 2016 56 36 16 4018 82 49 20

30 1764 49 36 11 3174 69 46 13

45 1287 39 33 5 2107 49 43 5

60 990 33 30 -2 1677 43 39 -3
90 900 30 30 -15 1296 36 36 -18

33 45 1656 46 36 10 3038 62 49 8

60 1404 39 36 0 2392 52 46 -3
90 1089 33 33 -16 2116 46 46 -23
66 90 1089 33 33 -16 2401 49 49 -25

8 8 15 1014 39 26 10 2016 56 36 13
16 15 897 39 23 15 2016 56 36 16

30 936 36 26 10 1764 49 36 11

45 690 30 23 5 1287 39 33 5

60 598 26 23 -2 990 33 30 -2
90 529 23 23 -11 900 30 30 -15

33 60 676 26 26 5 1404 39 36 0
90 676 26 26 -13 1089 33 33 -16

Bosch Security Systems B.V.

www.boschsecurity.com
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Gwarantowany prostokatny zakres pokrycia promiennikéw
pracujacych z petng mocg (podany w jednostkach imperial-
nych)

Nr Liczba nosnikow

H Wysokos$¢ montazu (m) ponad ptaszczyzng odbioru
a Kat montazu (stopnie)

A Obszar (m2)

L Dtugosé (m)

W Szeroko$¢ (m)

X Przesunigcie (m)

www.boschsecurity.com

Bosch Security Systems B.V.
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Specyfikacja systemu

A
N

Bosch Security Systems B.V. www.boschsecurity.com
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DCN-FCCCU Walizka na
2 centralne jednostki sterujace

» Trwata konstrukcja ze wzmocnionymi naroznikami

» tatwy transport i przechowywanie
» Profilowane wnetrze
» Mozliwos¢ pomieszczenia dwoch jednostek 19”

Walizka DCN-FCCCU mieséci dwie jednostki 19”, np. 1
centralna jednostka sterujace (CCU) + 1 nadajnik lub 1
ekspander audio.

Dane techniczne

Parametry mechaniczne
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 510x460x 290 mm
Masa 6 kg

Kolor Jasnoszary

Zamowienia - informacje

DCN-FCCCU Walizka na 2 centralne jednostki steruja-
ce

miesci dwie jednostki 19” (CCU, ekspander audio, nad-
ajnik)

Numer zamowienia DCN-FCCCU

www.boschsecurity.com
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INT-FCRAD Pojemnik na
promienniki

» Trwata konstrukcja ze wzmocnionymi naroznikami
» tatwy transport i przechowywanie

» Profilowane wnetrze

» Na jeden promiennik

Pojemnik do przechowywania promiennikéw
LBB 4511/00 lub LBB 4512/00.

Dane techniczne

Parametry mechaniczne
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 250 x 540 x 400 mm
Masa 7,0kg

Kolor szary

Zamodwienia - informacje

INT-FCRAD Pojemnik na promienniki
Pojemnik na 1 promiennik
Numer zamowienia INT-FCRAD

Bosch Security Systems B.V.

www.boschsecurity.com
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LBB 3414/00 Wspornik do
montazu Sciennego

Wspornik do montazu $ciennego promiennikow
LBB 4511/00i LBB 4512/00.

Parametry mechaniczne
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 200x 280 x 160 mm
Masa 1,8kg

Kolor szary

Zamowienia - informacje

LBB 3414/00 Wspornik do montazu sciennego
wspornik do montazu $ciennego promiennikéw
Numer zamowienia LBB3414/00

www.boschsecurity.com

Bosch Security Systems B.V.
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LBC 1259/01 Uniwersalny
statyw podtogowy

» Uniwersalny lekki statyw aluminiowy

» Do montazu gto$nika, punktu dostepu lub pro-
miennika Integrus

» Podwadjnie wzmocniona sktadana podstawa
» Reduktor gwintu do stosowania roznych ztgczy
» Regulacja reczna

Uniwersalny statyw podtogowy zapewnia efektywne mo-
cowanie gto$nikéw, bezprzewodowych punktow doste-
pu bezprzewodowego systemu DCN lub promiennikow
cyfrowego systemu dystrybucji Integrus. Akcesoria gtos-
nikowe firmy Bosch umozliwiajg efektywne mocowanie
systemdéw gtosnikowych. Sg produkowane i wykanczane
zgodnie z wysokimi standardami obowiazujacymi dla
wszystkich urzadzen i elementéw systemow nagtosnie-
niowych firmy Bosch. Model LBC 1259/01 nadaje sie do
wielu zastosowan, w ktorych wymagany jest bezpieczny
i jednoczesnie przenosny system mocowania.

Podstawowe funkcje

Regulowany i bezpieczny

Statyw gtosnikowy LBC 1259/01 ma regulowana wyso-
ko$¢ w zakresie od 1,4 do 2,2 m. Wysoko$¢é mozna regu-
lowa¢ za pomoca sprezynujacych srub blokujacych i
sztyftow zabezpieczajacych.

Lekki statyw posiada podwdjnie wzmocniong podstawe
zapewniajaca doskonatg wytrzymatosc i szeroki rozstaw
nog zapewniajacy stabilnosc.

Mozliwosci dostosowania

Statyw dostarczany jest z redukcjg z 36 mm na trzpien z
gwintem M10 x 12, co zapewnia montaz wielu réznych
urzadzen, oraz posiada reduktor na gwint M10 do mon-
tazu bezprzewodowego punktu dostepu.

Akcesoria

Do przechowywania i transportu stuzy pokrowiec, wypo-
sazony w 2 przegrody z oddzielnymi suwakami, w ktoé-
rych mieszcza sie statywy uniwersalne (LBC 1259/01).
Pokrowiec z logo firmy Bosch jest wykonany z wytrzyma-
tego impregnowanego nylonu w kolorze czarnym. 2 uch-
wyty pokrowca umozliwiajg przenoszenie reczne lub
wieszanie na ramieniu.

@ BoscH

LM1-CB Pokrowiec (opcjonalny)

Planowanie

9!

Statyw LBC 1259/01 do mocowania bezprzewodowego
punktu dostepu DCN, promiennikdw podczerwieni LBB
451x/00 i matryc gtosnikowych XLA 3200

Dotaczone czesci

llos¢ Element

1 LBC 1259/01 Uniwersalny statyw podtogowy

1 Reduktor gwintowany 36 mm z trzpieniem (M10 x 12)

1 Nakretka zabezpieczajagca M10 do wspornika montazowe-
go WAP

2 Metalowe pierscienie dystansowe

Dane techniczne

Parametry mechaniczne

Dtugosé: stojacy 0d1,4do2,2m
Dtugosé: ztozony 1,24 m
Szerokosé: nogiroztozone 1,32 m
Szeroko$¢: nogi ztozone 130 mm

Ciezar 4,8kg

Maks. obcigzenie skupio- 50 kg

ne

Materiat Aluminium/stal

Bosch Security Systems B.V.

www.boschsecurity.com
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Kolor Biate aluminium (RAL 9006) z czarny-
mi elementami

Srednica kolumny 35 mm

Torba

Wymiary (dt. x gt.) 1,25mx 27 mm

Ciezar 750g

Kolor Czarny, jasnoszare uchwyty

Materiat Nylon

Zamowienia - informacje

LBC 1259/01 Uniwersalny statyw podtogowy
Lekka konstrukcja aluminiowa, sktadana, redukcja
M10 x 12.

Numer zamodwienia LBC1259/01

Sprzet

LM1-CB Torba na dwa statywy podtogowe
Torba
Numer zamoéwienia LM1-CB

www.boschsecurity.com
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LBB 4550/10 Zestawy
akumulatorow NiMH Integrus
(10 szt.)

» Czujnik temperatury do optymalizacji procesu ta-
dowania

Zestaw akumulatoréw do odbiornikdw przenosnych
LBB 4540.

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Napiecie 2,4V
Pojemnos¢ 1100 mAh
Parametry mechaniczne

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 14x 28 x50 mm
Ciezar 50g

Zamowienia - informacje

LBB 4550/10 Zestawy akumulatoréw NiMH Integrus
(10 szt.)

Zestawy akumulatorow (10 szt.) do odbiornikow prze-
nosnych.

Numer zamodwienia LBB4550/10

Bosch Security Systems B.V.

www.boschsecurity.com
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LBB 4560/xx tadowarki

www.boschsecurity.com Bosch Security Systems B.V.
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INT-FCRX Walizka do
przechowywania

» Trwata konstrukcja ze wzmocnionymi naroznikami
» tatwy transport i przechowywanie

» Wyprofilowane wnetrze z pianki

» Na maksymalnie 100 odbiornikow

Dane techniczne

Parametry mechaniczne

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 207 x690 x 530 mm
Masa 7,5kg
Kolor szary

Bosch Security Systems B.V.

www.boschsecurity.com
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HDP-LWN Lekkie stuchawki na
szyje

» Wygodne stuchawki stereofoniczne na szyje

» Lekkie stuchawki oferujgce wysoka jakos$¢ odtwa-
rzania dzwieku

» Wymienne naktadki uszne

» Stereofoniczna, poztacana wtyczka prostokatna ty-
pu jack

Podstawowe funkcje

Potaczenia miedzymodutowe
» Kabel o dtugosci 1,3 m, zakoriczony stereofoniczna,
poztacang wtyczka prostokatna 4,5 mm typu jack

Certyfikaty i Swiadectwa

Region Certyfikacja

Europa CE

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Impedancja 32 () na stuchawke
Czestotliwosciowa charak- 20Hz - 20 kHz (+ 3dB)

terystyka modulacji

Moc wyjsciowa 30 mW

Czutosc (1 kHz) 111 dB SPL na kazda stuchawke przy

mocy 1 mW na stuchawke
Parametry mechaniczne
Ciezar 568

Wykonczenie Grafitowe (PH 10736) z elementami

srebrnymi

Zamowienia - informacje

HDP-LWN Lekkie stuchawki na szyje

Wysoka jakos$¢ odtwarzanego dzwieku, maty ciezar, wy-
mienne naktadki uszne.

Numer zamowienia HDP-LWN

Sprzet

HDP-LWNEP Naktadki uszne do stuchawek na szyje
(50 par)

Zamienne piankowe naktadki uszne

Numer zaméwienia HDP-LWNEP

www.boschsecurity.com
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LBB 3443 Lekkie stuchawki

» Lekkie stuchawki oferujgce wysoka jakos$¢ odtwa-
rzania dzwieku

» Wymienne naktadki uszne

» Dostepne z kablem o normalnej lub zwigkszonej
trwatosci

» Oddzielne wymienne naktadki uszne z tworzywa
sztucznego nadajgcego sie do mycia

» Poztacana wtyczka prostokatna typu jack

Podstawowe funkcje

Opcjonalnie stuchawki mozna wyposazy¢ w zestaw wy-
miennych naktadek usznych z tworzywa sztucznego, kto-
re nadaja sie do mycia.

Naktadki uszne nadajace sie do mycia

Potaczenia miedzymodutowe
« Kabel 1,3 m zakonczony poztacang stereofoniczng
wtyczka katowa 3,5 mm typu jack

Dane techniczne

Parametry elektryczne
Impedancja 32 () na stuchawke

Czestotliwosciowa charak- 50 Hz - 20 kHz (-10 dB)
terystyka modulacji

Moc wyjsciowa 50 mW

Czutosé (1 kHz) 98 dB SPL na kazda stuchawke przy
mocy 1 mW na stuchawke

Parametry mechaniczne

Ciezar 70g
Wykonczenie Grafitowe (PH 10736) z elementami
srebrnymi

Zamowienia - informacje

LBB 3443/00 Lekkie stuchawki

wysoka jakos$¢ dzwieku, lekka
naktadki uszne i standardowy

konstrukcja, wymienne
kabel

Numer zamodwienia LBB3443/00

LBB 3443/10 Wytrzymaty kabel stuchawkowy

wysoka jako$¢ dzwieku, lekka

konstrukcja, wymienne

naktadki uszne i wytrzymaty kabel
Numer zamodwienia LBB3443/10

Sprzet

LBB 3443/50 Naktadki uszne
(50 par)

zamienne naktadki uszne

dla modelu LBB 3443

Numer zamoéwienia LBB3443/50

HDP-LWSP Naktadki uszne z tworzywa sztucznego dla

modelu LBB 3443 (50 par)

zamienne naktadki uszne nadajace sie do mycia

Numer zamowienia HDP-LWSP

Bosch Security Systems B.V.
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LBB 3441/10 Stuchawki pod
brode

» Lekkie stuchawki stereofoniczne
» Ergonomiczna konstrukcja ,pod brode”
» Wymienne naktadki uszne

» Stereofoniczna, poztacana wtyczka prostokatna ty-
pu jack

Podstawowe funkcje

Potaczenia miedzymodutowe
« Kabel o dtugosci 1,2 m, zakoriczony stereofoniczna,
poztacanag wtyczka prostokatng 3,5 mm typu jack.

Certyfikaty i Swiadectwa

Region Certyfikacja

Europa CE

Parametry elektryczne

Impedancja 150 Q - kazda stuchawka
Czestotliwosciowa charak- 50 Hz - 5 kHz (-10 dB)

terystyka modulacji

Moc wyjsciowa 60 mW

Czuto$é (1 kHz) 107 dB SPL na kazda stuchawke przy

mocy 1 mW na stuchawke
Parametry mechaniczne
Ciezar 33g

Kolor Czarny

Zamowienia - informacje

LBB 3441/10 Stuchawki pod brode

Z kablem o dtugosci 1,2 m, zakornczonym stereofonicz-
na, poztacang wtyczka prostokatng 3,5 mm typu jack.
Numer zamowienia LBB3441/10

Sprzet

LBB 3441/50 Naktadki uszne do modelu LBB 3441
(500 par)

do modelu LBB 3441

Numer zamowienia LBB3441/50

www.boschsecurity.com
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LBB 3442/00 Stuchawka na
jedno ucho

» Lekka stuchawka na jedno ucho
» Do lewego lub prawego ucha
» Poztacana wtyczka prostokatna typu jack

Podstawowe funkcje

Potaczenia miedzymodutowe
« Kabel o dtugosci 1,2 m zakoriczony wtyczkg 3,5 mm
typu jack

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Impedancja 320

Czestotliwosciowa charak- 100 Hz - 5 kHz (-10 dB)
terystyka modulacji

Moc wyjsciowa 5mW

Czutosé (1 kHz) 114 dB SPL na kazda stuchawke przy
mocy 1 mW na stuchawke

Parametry mechaniczne
Ciezar 258

Kolor Ciemnoszary

Zamowienia - informacje

LBB 3442/00 Stuchawka na jedno ucho

Lekka stuchawka na jedno ucho, kabel o dtugosci 1,2 m
zakonczony monofoniczng, poztacang wtyczka prosto-
katng 3,5 mm typu jack.

Numer zamoéwienia LBB3442/00

Bosch Security Systems B.V.
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LBB 3015/04 Wysokiej jakosci
stuchawki dynamiczne

M
| Mosliwosci |

» Wytrzymate stuchawki dynamiczne
» Wymienne naktadki uszne
» Wysoka jakos$¢ dzwieku

» Poztacana stereofoniczna wtyczka typu jack

Podstawowe funkcje

Potaczenia z innymi urzadzeniami
» Kabel o dtugosci 1,5 m, zakonczony stereofoniczng
wtyczka 3,5 mm typu jack

Certyfikaty i Swiadectwa

Region Certyfikacja
Europa CE

Parametry elektryczne

Impedancja 720 Q na kazda stuchawke

Czestotliwosciowa charak- 250 Hz - 13kHz (-10dB)

terystyka modulacji
Moc wyjsciowa 200 mW
Czuto$¢ (1 kHz)

97 dB SPL na kazda stu-
chawke przy
0 dBV na system

96 dB SPL na kazda stu-
chawke przy
1 mW na stuchawke

Parametry mechaniczne
Ciezar 110g

Kolor Ciemnoszary

Zamowienia - informacje

LBB 3015/04 Wysokiej jakosci stuchawki dynamiczne
Wytrzymate stuchawki dynamiczne.
Numer zamodwienia LBB3015/04

Sprzet

LBB 9095/50 Poduszki dla modelu LBB 3015 LBB 9095
(25 par)

25 par

Numer zamowienia LBB9095/50

www.boschsecurity.com
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HDP-ILN Opaska na szyje z
petla indukcyjna

-5

» Niewielki ciezar
» Wspotpracuje z aparatami stuchowymi z cewka T

» Poztacana wtyczka typu jack

Podstawowe funkcje

Z opaska na szyje z petla indukcyjng wspotpracuja:

« Odbiorniki Integrus

* System CCS800

« System DCN
Opaska na szyje przekazuje magnetycznie sygnat dzwie-
kowy z wyjscia stuchawkowego na aparat stuchowy z
cewka T.

Potaczenia miedzymodutowe
* Kabel o dtugosci 0,9 m, zakoriczony poztacang
wtyczka 3,5 mm typu jack.

Dane techniczne

Parametry mechaniczne
Ciezar 45¢g
Kolor Grafitowy z elementami srebrnymi

Zamowienia - informacje

HDP-ILN Opaska na szyje z petlg indukcyjna
Lekka opaska na szyje
Numer zamowienia HDP-ILN

Bosch Security Systems B.V.

www.boschsecurity.com



Bezprzewodowy system dystrybucji ttumaczen - Integrus | Pulpit ttumacza i akcesoria | 33

LBB 3306 Kable przedtuzajace

Kable przedtuzajace stuza do potaczenia 6-kanatowych

pulpitéw ttumaczy w sytuacji, gdy kabel standardowy
jest za krotki.

Podstawowe funkcje

Ztacza
« 25-stykowy wtyk typu D-Sub z przesuwnym mecha-
nizmem blokujacym
« 25-stykowe gniazdo typu D-Sub z zatrzaskowym me-
chanizmem blokujacym

www.boschsecurity.com
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LBB 9095/30 Stuchawki
ttumacza

» Trwate i dynamiczne

» Wymienne naktadki uszne
» Wysoka jako$¢ odtwarzanego dzwieku

Lekkie stuchawki dynamiczne nadajace sie do bezpo-
$redniego dotgczenia do pulpitu ttumacza DCN-IDESK.

Podstawowe funkcje

Potaczenia z innymi urzadzeniami
« Kabel o dtugosci 2,2 m zakoriczony stereofonicznag
wtyczka typu jack 6,3 mm

Certyfikaty i Swiadectwa

Region Certyfikacja
Europa CE

Dane techniczne
Parametry elektryczne
Impedancja 720 Q na kazdg stuchawke

Charakterystyka czestotli- 250 Hz- 13 kHz (-10 dB)

wosciowa
Moc wyjsciowa 200 mW
Czutos$¢ (1 kHz) 97 dB SPL na kazda stuchawke przy

0 dBV/system

96 dB SPL na kazda stuchawke przy
mocy 1 mW na stuchawke

Parametry mechaniczne

Masa 125¢g

Kolor Czarno-szary

Zamowienia - informacje

LBB 9095/30 Stuchawki ttumacza
Lekkie, dynamiczne stuchawki.
Numer zamoéwienia LBB9095/30

Sprzet

LBB 9095/50 Poduszki dla modelu LBB 3015 LBB 9095
(25 par)

25 par

Numer zamowienia LBB9095/50

Bosch Security Systems B.V.
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Tradycja jakosci i innowacji

Od ponad 100 lat marka Bosch
kojarzy sie nieodmiennie z jakoscia

i niezawodnoscia. Dziat Bosch
Security Systems oferuje wyjatkowo
szeroki zakres produktéw i systemow
sygnalizacji pozaru, wtamania,
systeméw CCTV, komunikacyjnych
oraz zarzadzania, stanowigcych
najlepsze rozwiazanie w praktycznie
kazdym zastosowaniu. Jestesmy
Swiatowym dostawca innowacyjnych
technologii wspartych najwyzsza
jakoscig serwisu i obstugi klienta.
Jesli wymagasz rozwigzan, na ktérych
mozna polegaé, wybierz Boscha.

Bosch Security Systems
Zapraszamy na nasze

strony internetowe
www.boschsecurity.pl
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