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Vari-directional-jarjestelma
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Monissa moderneissa ja klassisissa rakennuksissa,
kuten matkustajaterminaaleissa ja tuomiokirkoissa, on
kovia heijastavia materiaaleja lattioissa, seinissa ja
katoissa. Tilojen suuren koon ja vaimentavien
materiaalien puuttumisen takia jalkikaiunta-aika on
pitka ja epasuoran kaikuvan danen maara suoraan
aaneen verrattuna on suuri. Tama haittaa
huomattavasti puheen selkeytta. On erittdin tarkeaa
kuulla ja ymmartaa puhuttu viesti, olipa kyseessa
lentoasemalla ilmoitettu portin muutos tai kirkossa
luettu rukous. Boschin Vari-directional-jarjestelma
tarjoaa tahan erittain alykkaan ja helpon ratkaisun.

Jarjestelman yleistiedot
E’ Huomautus

Télla tietosivulla kuvatut yksikéiden VARI-B,
VARI-BH ja VARI-E tiedot pétevat myds valkoisiin
versioihin VARI-BL, VARI-BHL ja VARI-EL, jollei
toisin ole mainittu.

Boschin Vari-directional-jarjestelmien sarja on kattava
kaiutinjarjestelma, joka tuo selkedn aanentoiston
suuriin kaikuviin tiloihin. Naissa aktiivisissa laitteissa

BOSCH

Invented for life

Paras mahdollinen danenlaatu ja puheen selkeys
Alykas modulaarinen rakenne, puoliuppoasennus

Monipuolinen keilamaaritys, jossa EASE-tuki

vV v v VY

Integroitu ymparistémelutason anturi
automaattiselle aanenvoimakkuuden saadolle

» Saatavana harmaana tai valkoisena

kdytetaan integroitua digitaalista signaalinkasittelya ja
tehokkaita D-luokan vahvistimia. Tietokonepohjaisen
maaritysohjelman avulla jarjestelma voidaan muokata
kayttéymparistoa vastaavaksi ja aani kohdistaa niin,
ettd saadaan paras mahdollinen suoran aanen ja
danimaiseman suhde ja saavutetaan paras selkeys
olosuhteisiin nahden.

Moduulikonseptin ansoista on mahdollista asentaa
kolme erimittaista jarjestelmaa niin pieniin kuin
suuriinkin tiloihin. Eri elementtien kaytté helpottaa
kuljetusta ja mahdollistaa paivityksen pidempaan
jarjestelmaan. Valinnaisen CobraNet-moduulin avulla
jarjestelmaa voidaan kayttaa verkon kautta, jarjestelma
voi vastaanottaa digitaalista danta CobraNetin kautta ja
kaiuttimien toimintatilaa voidaan valvoa. Laitteita voi
kayttaa seka taustamusiikin etta puheen toistoon.
Kaiutinjarjestelmat ovat pitkalle kehitettyja ja tarjoavat
verrattoman danentoiston haastavissa akustisissa
ymparistoissa, ja edistyksellinen maaritysohjelmisto
tekee asennuksesta helppoa ja nopeaa.

Laitteisiin on saatavilla alumiininharmaa (RAL 9007) tai
valkoinen (RAL 9003) viimeistely.
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Edistyksellinen keilan suuntaus
Boschin Vari-directional-jarjestelma tarjoaa erittain

hyvan suoran aanen ja kaiuntakentan suhteen. Se
heijastaa enemman suoraa danta yleiséon ja aiheuttaa
vahemman heijastumista katosta. Suoran aanen lisdys
johtuu my6s vahaisemmasta aanitason vaimenemisesta
matkalla, kun sita verrataan tavalliseen kaiuttimeen
pistelahteena.

Sen sijaan, ettd koko pylvaskaiutin suunnattaisiin
kuulijoita kohti, Boschin Vari-directional-jarjestelmalla
kaiutinjarjestelma voidaan kohdistaa elektroniikan
avulla virtuaalisesti. Elektroniikka ohjaa jarjestelman
kaiuttimia yksitellen ja maarittaa eritasoiset
signaaliviiveet, mika vastaa kaiuttimien siirtamista.
Jarjestelma voidaan sijoittaa pystytasoon seinda
vasten tai jopa seindn syvennykseen. Tdma on
esteettisesti parempi ratkaisu ja vahentaa myos seinan
aiheuttamia hairitsevia heijastuksia. Lisdksi Boschin
Vari-directional-jarjestelmassa on monipuoliset keilan
suuntaustekniikat, joilla voidaan luoda keilan muoto,
joka tuottaa saman tason kaikille taajuuksille koko
alueen kaikille kuuntelupaikoille. Vain talla tavoin
kuulijoille voidaan tarjota tasalaatuinen aani.

Toinen tarkea tekija on signaalin voimakkuus, jonka
pitdisi olla sama kaikilla kuuntelupaikoilla niin, etta
korostuneita alueita ei ole. Jotta laajalle alueelle
saadaan tasainen aanitaso, keilan muoto on
optimoitava kuuntelutasolle (korvan tasolle). Naiden
haasteiden ratkaiseminen vaatii, etta on tarkistettava
huolellisesti jokaisen yksittaisen kaiuttimen taso
kuuntelualueen jokaisella danitaajuudella. Boschin Vari-
directional-jarjestelma saataa taajuusvasteen ja viiveen
yhdistelman digitaalisesti kayttamalla DSP-tekniikkaa
ja monikanavaista vahvistusta. Nain saavutetaan
tasainen aanenpainetaso koko kuuntelutasolle ja
minimoidaan sivukeilat.

Boschin jarjestelmassa on kaksi muutakin erikoisuutta.
Ensinnakin se voidaan saataa myds erikorkuisia
yleis6tasoja varten, esimerkiksi teattereihin ja
auditorioihin. Toiseksi se ei pyri pelkastaan
maksimoimaan suoraa toistoa kuuntelutasolle, vaan
my6s minimoimaan toiston ei-toivotuille alueille.
Kaiutinjarjestelman fyysisten rajoitusten takia
jokaisessa jarjestelmassa syntyy sivukeiloja. Vari-
directional-jarjestelman maarityksessa kaytetaan
edistyksellista optimointialgoritmia, joka minimoi
haitallisimmat sivukeilat, tuottaa parhaan mahdollisen
kattavuuden ja maksimoi suoran aanen ja
kaiuntakentan suhteen.

Helppo asennus ja maaritys

Boschin Vari-directional-jarjestelma tekee
asennuksesta ja maarityksesta helppoa asentajalle ja
aanisuunnittelijalle.

Suurin osa sovelluksista on helppokayttdisia: niiden
maaritykset voidaan valita tietokannan optimoiduista
asetuksista. Valinnat on helppo tehda lisaamalla tilan
tarkeimmat parametrit, jarjestelman sijainti ja

kuuntelualue. Maaritysohjelma nayttaa sen jalkeen
suoran aanenpainetason toteutuneen kattavuuden
graafisesti.

Vari-maarityssarja sisaltaa maaritysohjelmiston ja USB-
RS485-muuntimen, jolla yksi tai useampi (verkossa
oleva) Vari-laite voidaan kytkea tietokoneen USB-
porttiin myos pidemmilla etaisyyksilla. Valinnaisen
CobraNet-moduulin avulla useita laitteita voi maarittaa
ja valvoa Ethernet-verkon kautta.

Moduulirakenne

Yksi rivijarjestelman tarkeimmista piirteistda on sen
pituus. Jos halutaan laaja kattavuus, jarjestelman on
oltava korkea. Jos yleiso on lahella jarjestelmaa,
jarjestelma voi olla matalampi. Koska jarjestelma on
modulaarinen, siita on olemassa kolme eri pituutta:
1,20, 2,40 ja 3,60 m. Laite koostuu perusyksikosta ja
yhdesta tai kahdesta laajennusyksikosta. Jokaisen
yksikén pituus on 1,20 m, joten laite on helppo
kuljettaa. Perusyksikéssa on ohjain, DSP, virtalahde ja
kahdeksan tehovahvistinta ja kaiutinta.
Laajennusyksikéssa on kahdeksan kaiutinta ja
tehovahvistimet. Kaikki perus- ja laajennusyksikoiden
tarvittavat kytkennat tehdaan automaattisesti, kun
yksikot kiinnitetdan saumattomasti yhteen. Ohjaus- ja
virtajohdot kulkevat takana olevan reian kautta
perusyksikon sisalla olevaan varkaussuojattuun
koteloon, jota kaytetaan vain asennuksen aikana.
Boschin Vari-directional-jarjestelmassa on teraskotelo
ja -ritila seka jauhemaalattu hopeanharmaa pinta, joka
sopii seka nykyaikaisiin etta perinteisiin sisa- ja
ulkotiloihin. Koska jadhdytyspuhallin on etupuolella,
myoOs uppoasennus on mahdollinen.

Nivelpidikkeet toimitetaan vakiona laitteiden mukana.

CobraNet-yhteydet

Boschin Vari-directional-jarjestelman perusyksikkéon
voidaan liittaa pienikokoinen CobraNet-moduuli, jonka
avulla jarjestelma voidaan kytkea Ethernet-verkkoon
CAT-5-kaapeliliitannalla. Nain jarjestelmaan tuleva aani
siirretdan digitaalisessa muodossa, jolloin viive on
Iyhyt ja reititys joustavaa. Jarjestelma voidaan
maarittada myos Ethernet-verkon kautta ja sen
toimintaa voidaan valvoa ja kirjata lokiin.

Tavallisten Ethernet-johtojen kaytto laskee
kustannuksia. CobraNet-tekniikka mahdollistaa adnen
ja datan siirron tavallisen Ethernet-infrastruktuurin
avulla ja tuo huomattavia saast6ja suunnittelu- ja
asennuskuluihin. CobraNet on Cirrus Logicin omistama
tekniikka, jota monet aanentoistolaitteiden valmistajat
kayttavat digitaaliseen aanensiirtoon verkossa.

Valvonta

Vari-directional-jarjestelman tulossa on ohjausaanen
tunnistuspiiri daniyhteyden valvontaan, sisdinen
toiminnan valvonta, liitanta 24 V:n (paristo-)
varavirtalahteelle, virheiden lahtorele ja verkon kautta
kaytettava virheloki.
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Automaattinen danenvoimakkuuden saito

Tietyissa ymparistoissa, kuten urheilustadioneilla ja
matkustajaterminaaleissa taustamelun taso vaihtelee
jatkuvasti. Tama saattaa haitata puhuttujen viestien
selkeyttd huomattavasti. Boschin Vari-directional-
jarjestelmdssa on sisaanrakennettu melutason anturi,
joka voidaan maarittda ohjaamaan vahvistinten
vahvistusta ja sdaatamaan aanitasoa jatkuvasti. Tama
automaattinen danenvoimakkuuden saité (AVC) pitaa
aanitason sopivasti taustamelun tason ylapuolella ja
parantaa selkeytta tekematta aanesta liian voimakasta.

Ainen kisittely

Isoissa saleissa tai laajoilla tasoilla saatetaan tarvita
useita jarjestelmia eri paikkoihin. Naiden jarjestelmien
aanilahdot pitdisi ajastaa niin, ettd estetaan kaiun
muodostuminen yleison kohdalla. Boschin Vari-
directional-jarjestelmassa on sisdaanrakennettu korkean
tarkkuuden viiveen saato.

Jarjestelmaa voidaan saataa akustiseen ymparistoon
nahden kahdeksankaistaisella parametrisella
korjaimella esimerkiksi nostamalla rajaa ennen
akustisen kierron syntymista. Tuloissa olevilla erillisilla
nelikaistaisilla korjaimilla voidaan maarittaa erilliset
taajuusvasteet esimerkiksi taustamusiikille ja
kuulutuksille.

Hyvaksynnit

Turvallisuus standardin [EC 60065: 2001 +
A1: 2005 mukainen

Immuniteetti standardin EN 55103-2: 2009
mukainen
standardin FCC-47 part 15B
mukainen

Emissio standardin EN 55103-1: 2009
mukainen
standardin EN 50130-4: 2006
mukainen
standardin EN 50121-4: 2006
mukainen
standardin EN 61000-3-2:
2006 +A1: 2009 + A2: 2009

mukainen

lImavirtauksen voimakkuus standardin NEN 6702: 2007 +
A1: 2008, Bft 11 mukainen

Vesi- ja polysuojaus standardin EN 60529 IP54
mukainen

Hyvaksynta CE

Alue Sertifiointi

Eurooppa CE

Jarjestelma
nimi

Vari-jarjestelma
B1

Vari-jarjestelma
B2

Vari-jarjestelma
B3

Vari-jarjestelma
H1

Vari-jarjestelma
H2

Vari-jarjestelma
H3

Jarjestelma Kaytetyt elementit
rakenne
LA3- LA3-
VARI-B  VARI-B
H
VARI-B 1
VARI-B+E 1
VARI-B+E+E 1
VARI-BH 1
VARI-BH+E 1
VARI-BH+E+E 1

LA3-
VARI-E
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1207,8
1200

2400

VARI-B+E VARI-BH+E

Mekaaniset mitat (mm)

80

1079

89 | 80

2279

80

1169

89 | 80

3600

VARI-B+E+E VARI-BH+E+E

80

80

1F

1169

89 | 80

2369

3479
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Esimerkkeja pystysuorien keilojen poikkileikkauksista Sisiltda osat

ja danenpainetasosta korvan tasolla (2 x VARI-B, 2 x
VARI-B+E, 2 x VARI-B+E+E)

Osat
LA3-VARI-B
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1 Vari-perusyksikko
2 Seindkiinnike
1 Suorakulmainen IEC-virtaliitanta C13
1 kuori
1 Liitantasarja (Phoenix)
1 Ritildn poistotyokalu
1 Asennusopas
LA3-VARI-BH
1 Vari-perusyksikko, HF
2 Seinakiinnike
1 Suorakulmainen IEC-virtaliitanta C13
1 Kuori
1 Liitantasarja (Phoenix)
1 Ritilan poistotyokalu
1 Asennusopas
Maara Osat
LA3-VARI-E
1 Vari-laajennusyksikko
1 Seinakiinnike
2 Kiinnityspultit
LA3-VARI-CS
1 CD (ohjelmisto ja dokumentaatio)
1 USB-RS485-muunnin
1 USB-kaapeli
1 RS485-kaapeli
LA3-VARI-CM
1 CobraNet-moduuli
2 Kiinnitysruuvit
1 CAT-5-kaapeli
Akustinen!
Taajuusalue?
VARI-B 130 Hz- 10 kHz (+3 dB)
VARI-BH 130 Hz- 18 kHz (+3 dB)

Enimmaisaanenpainetaso
(SPL)®

VARI-B
VARI-B+E
VARI-B+E+E
VARI-BH
VARI-BH+E
VARI-BH+E+E

Toiminta-alue

Vaaka (kiintea)*

Pysty (sdadettavissa)®

Enimmaiskattavuus:
VARI-B(H)
VARI-B(H)+E
VARI-B(H)+E+E

Muuntimet
VARI-B
VARI-BH
VARI-E

Sahkoéominaisuudet

Tuloliitanta (2x)
Nimellinen tulotaso
Enimmaistulotaso
Tyyppi
Impedanssi (balansoitu)
Tulo 100V (2x)
Nimellinen tulotaso
Tyyppi
Impedanssi (balansoitu)
Tehovahvistimet
Teho

VARI-B(H)

VARI-E

Suojaus

Dynaaminen alue®

Jatkuva / huippu

90/ 93 dB SPL (A-painotus 20 m)
90/93 dB SPL (A-painotus 32 m)
88/91 dB SPL (A-painotus 50 m)
89/92 dB SPL (A-painotus 20 m)
89/92 dB SPL (A-painotus 32 m)
87 /90 dB SPL (A-painotus 50 m)

130° (-6 dB, keskim. 1-4 kHz)

Maaritetdan ohjelmistolla

20m
32m
50m

4” Full Range (8 x 1 ohjain)
4” koaksiaali (8 x 1 ohjain)
4” Full Range (4 x 2 ohjainta)

0dBV rms
+20 dBV huippu
Muuntajabalansoitu

7,8 kohm /1 kHz

+40 dBV rms
Muuntajabalansoitu (kelluva tulo)

1 Mohm /1 kHz

8x 15 W (D-luokan silta)
4% 25 W (D-luokan silta)
Lampatilasuojaus

Virran rajoitus

>105dB
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PSU

Verkkojannite

Virrankulutus

Virransaasto
VARI-B(H)
VARI-B(H)+E
VARI-B(H)+E+E

Vapaa
VARI-B(H)
VARI-B(H) +E
VARI-B(H) +E+E

Maksimi (kohina,
huippukerroin 6 dB)

VARI-B(H)
VARI-B(H)+E
VARI-B(H)+E+E

Virtakerroin

Verkkovirran
kytkentavirtasysays

Suojaus

Signaalinkasittely®
DSP
ADC/DAC
Naytteenottotaajuus

Toiminnot

Ohjain

Verkkoliitanta

Yksikoiden
enimmaismaara’

Valvonta

100-120V/200-240V
(automaattinen kytkenta)

Verkkojannite / 24 Vdc

13/4,5W
17/7W
19/9wW

18/8,5W
23/13W
28/17TW

60/36W
97/75W
124/100W

standardin EN61000-3-2, class A
mukaan

<70A(230V)

Lampatilasuojaus
Virran rajoitus

Alijannitelukitus

32-bittinen liukuluku, 900 Mflops
24-bittinen S-D, 128 x ylindytteistys
48 kHz

Ennakkoviive (enint. 21 s)

Tuloviive (enint. 2x10s/4x5s)
Korjain ja kompensaatiosuodatus
Kompressori

Aénenvoimakkuus

AVC

RS-485, kaksisuuntaisuuden tunnistava,
automaattisesti kytkeva, 115k2, 57k6,
38k4, 19k2 baudia, optisesti eristetty

126

Yleinen tila

Virherele
Kosketin 1
Luokitus
Kosketin 2

Valvonnan kayttojannite

CobraNet
Liitanta
Sananpituus
Naytteenottotaajuus

Lisaviive

Mekaaniset tiedot

Mitat (KxLxS)
VARI-B(H)

VARI-B(H)+E

VARI-B(H) +E+E

Pidike
VARI-CM

Paino
VARI-B(H)
VARI-B(H)+E
VARI-B(H)+E+E
Vari
Kotelo:
VARI-B(H) ja-E
VARI-B(H)L ja-EL
Ritila:
VARI-B(H) ja-E
VARI-B(H)L ja-EL

Vahvistinten ja kuormituksen valvonta

Ulkoisen ohjausaanen tunnistus
(20 kHz - 30 kHz, vahimmaistaso
-22 dBV)

Sisaanrakennettu ympdristomelun
tunnistava mikrofoni

Lampokuormitussuoja

Peitettdvdt alueet

Ei virhetta = kiinni / virhe = auki

Enint. 24V, 100 mA

Ei virhetta = 10 k ohm / virhe = 20 k ohm

5 - 24 Vdc, optisesti eristetty

RJ-45, Ethernet 100 Mbps
16/20/24 bittia (lahettimen maarittdma)
48 kHz

1,33/2,67/5,33 ms (lahettimen
maarittama)

1200x130x98 mm
(47,2x5,1x3,8in)

2400x 130 x98 mm
(94,5x5,1x3,8in)

3600x130x98 mm
(141,7x5,1x3,8in)

27 mm lisasyvyytta, tasainen kiinnitys

100x50x 23 mm
(3,9%x2,0x0,9in)

13,0 kg
24,7 kg
36,4 kg

RAL9007 (harmaa alumiini)

RAL9003 (valkoinen)

RAL9006 (valkoinen alumiini)
RAL9003 (valkoinen)



8 | Vari-directional-jarjestelma

Kayttoympariston tiedot

Kayttoldmpdtila 25 C-55C
Sailytyslampatila -40...+70°C
Suhteellinen kosteus <95 %

Huomautukset:

1. Mitattu ulkona puolikaikuvissa tayden tilan
olosuhteissa tyypillisilla suodatin- ja viiveasetuksilla,
ellei toisin mainita.

2. Mitattu akselilta. Koko jarjestelman todellinen mitattu
taajuusvaste riippuu kulloisistakin signaalin
kasittelyparametreista ja ilman absorptiosta
(pidemmilla etaisyyksilld). Koko jarjestelméan
tyypillinen kaistanleveys maaritetaan tayden tilan
sateilyolosuhteissa.

3. Tasot koskevat vaaleanpunaista kohinaa (100 Hz -

20 kHz kaistanleveys), jossa on huippukerroin 3 dB,
oletustasaus ja pienin avauskulman asetus. Jatkuva
on RMS-taso ja Huippu on absoluuttinen huipputaso.
Molemmat maaritetaan lahdon rajoittimen alussa.
SPL-arvot vaihtelevat avauskulman mukaan.

4. Tata mittausta varten kaikkien tehovahvistimien
lahtojen signaalit lasketaan yhteen.

5. Muita kasittelyvaihtoehtoja on saatavilla.

6. Mitataan A-painotettuna erotuksena (dB-arvona) rms-
enimmadistason (vaaleanpunaisen kohinan
tulosignaali) ja kohinalahdén (ei tulosignaalia) valilla.

7. Enimmaismaara, joka voidaan liittaa yhteen RS-485-
aliverkkoon. Useita aliverkkoja voidaan ohjata yhdella
tietokoneella.

LA3-VARI-B Vari-perusyksikko (harmaa)
Aktiivinen Vari-directional-jarjestelman kaiutin
(harmaa).

Tilausnumero LA3-VARI-B

LA3-VARI-BL Vari-perusyksikkoé (valkoinen)
Aktiivinen Vari-directional-jarjestelman kaiutin
(valkoinen).

Tilausnumero LA3-VARI-BL

LA3-VARI-BH Vari-perusyksikko, HF (harmaa)
Aktiivinen Vari-directional-jarjestelman kaiutin
(harmaa), jossa koaksiaaliohjaimet parannettua
suurtaajuusvastetta varten.

Tilausnumero LA3-VARI-BH

LA3-VARI-BHL Vari-perusyksikko, HF (valkoinen)
Aktiivinen Vari-directional-jarjestelman kaiutin
(valkoinen), jossa koaksiaaliohjaimet parannettua
suurtaajuusvastetta varten.

Tilausnumero LA3-VARI-BHL

LA3-VARI-E Vari-laajennusyksikko (harmaa)
Aktiivinen Vari-directional-jarjestelman
laajennusyksikkd (harmaa), jota kaytetaan
perusyksikon kanssa kantavuuden parantamiseen.
Perusyksikon kanssa voi kayttda enintaan kahta
laajennusyksikkoa.

Tilausnumero LA3-VARI-E

LA3-VARI-EL Vari-laajennusyksikko (valkoinen)
Aktiivinen Vari-directional-jarjestelman
laajennusyksikkd (valkoinen), jota kaytetaan
perusyksikon kanssa kantavuuden parantamiseen.
Perusyksikon kanssa voi kayttaa enintaan kahta
laajennusyksikkoa.

Tilausnumero LA3-VARI-EL

Laitteiston lisdvarusteet

LA3-VARI-CM Vari CobraNet -moduuli
CobraNet-moduuli, jolla Vari-directional-jarjestelma
kytketaan CobraNet-verkkoon. Moduuli on kiinnitettava
perusyksikon sisalle.

Tilausnumero LA3-VARI-CM

LA3-VARI-CS Vari-madrityssarja
Vari-directional-jarjestelman maaritysohjelmisto ja
USB-RS485-muunnin tietokoneen USB-porttiin
kytkemista varten.

Tilausnumero LA3-VARI-CS
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