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Intelligent Audio Analytics

Traditionelle Sicherheits- und Meldesysteme
basieren auf der visuellen Uberwachung von
Vermogenswerten und Personen.
Umgebungsbedingungen wie Anderungen der
Lichtverhaltnisse und extreme Witterung kdnnen die
Sicht jedoch einschranken.

Gerausche erweitern die Wahrnehmung und
ermoglichen eine zuverldssigere und schnellere
Detektion von Vorfallen.

Intelligent Audio Analytics ist eine leistungsstarke,
Kl-gesteuerte Audioanalyse-Software, die
Zielgerausche im Vergleich zu Umgebungsgerdauschen
erkennt und identifiziert. Sie basiert auf der
SoundSee-Technologie von Bosch, einer auBBerst
zuverlassigen Technologie flir maschinelles Lernen,
die Audioanalysen ermoglicht.

Mit der Kl-gesteuerten Audioanalyse-Software
unterstitzt Bosch Sicherheitsexperten, Berater,
Planer und Endbenutzer auf dem Weg zu einer
verbesserten Uberwachung.

Intelligent Audio Analytics basiert auf
Audiosignaturen. Dadurch wird die Privatsphare
geschitzt, da keine Audiodaten aufgezeichnet
werden oder die Kamera verlassen missen.

Systemiibersicht

SoundSee

Die SoundSee-Technologie von Bosch nutzt
maschinelles Lernen zur Analyse von Informationen
in abgegebenen Gerauschen. SoundSee wurde im
Rahmen einer im Jahr 2019 begonnenen

» Anwendungsspezifische Schalldetektoren zur
Erkennung und Identifizierung von Zieltonen im
Vergleich zu Umgebungsgerauschen

p» Basierend auf SoundSee, einer von Bosch

entwickelten Audiotechnologie

» Schutz der Privatsphare, da kein Audio die
Kamera verlassen muss

» Nahtlose Integration von Audio-Metadaten in
den Intelligent Video Analytics-Metadaten-
Stream

Forschungspartnerschaft zwischen Bosch und
Astrobotic Technology Inc. entwickelt. Urspriinglich
war es zur Verbesserung des Betriebs der
Internationalen Raumstation (ISS) gedacht. Derzeit
ist diese Technologie fiir kommerzielle und
Sicherheitsanwendungen wie Intelligent Audio
Analytics verfligbar.

Korperschallmelder

Eine Reihe von Schalldetektoren kann Gerdausche wie
Schiisse und T3-/T4-Alarme identifizieren. Die
Schalldetektoren l6sen eine Alarmfunktion aus und
alarmieren den Bediener, wenn das Gerausch einer
Audiosignatur eines Korperschallmelders entspricht.
Intelligent Audio Analytics bietet zwei
Schalldetektoren:

e Schusserkennung

o T3-/T4-Alarmmelder

Es ist zu erwarten, dass es in Zukunft weitere
Kérperschallmelder geben wird.

Die Installationsbedingungen des Geréts beeinflusst
die Leistung von Intelligent Audio Analytics in hohem
MaBe. Fir eine bessere Gesamtleistung ist daher
jeder Kérperschallmelder flr verschiedene
Umgebungen und Hintergrundgerausche geschult.

Schusserkennung

Die Schusserkennung wurde entwickelt, um
verschiedene Arten von Schusswaffen zu erkennen
und zu identifizieren, wie z. B. Handfeuerwaffen und
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Langwaffen. Sie ist fur den Innen- und AuBeneinsatz
geeignet. Der Algorithmus erkennt mehr als 15
verschiedene Kaliber und verhindert Fehlalarme, die
durch ahnliche Audiosignaturen, wie z. B. schlagende
Tlren oder Fehlziindungen eines Lkw, ausgelost
werden.

In freien Bereichen betragt der Detektionsabstand
ca. 25 m, je nach Umgebungsfaktoren und Waffentyp.

T3-/T4-Alarmmelder

Der T3-/T4-Alarmmelder dient zur Erkennung und
Identifizierung akustischer Evakuierungssignale in
der Nahe. In Gebauden missen Brandmeldeanlagen
installiert werden. Bei dem von Rauchmeldern
lbertragenen Signal handelt es sich um ein
international standardisiertes Evakuierungssignal
(temporares Muster aus 3 Ténen (T3)). Fir
Kohlenmonoxidalarme ist ein temporares Muster aus
4 Tonen (T4). Intelligent Audio Analytics kann T3-
und T4-Signale erkennen. Ein T3-Signal erzeugt ein
gepulste Audiosignal von drei Signaltonen gefolgt
von Stille. Ein T4-Signal erzeugt vier Signaltone
gefolgt von Stille. In gewerblich genutzten
Freiflachen betragt die Detektionsdistanz ca. 12 m.
In Haushaltsanwendungen liegt sie bei etwa 6 m.

Richtungsinformationen

Als erste Kamera mit Intelligent Audio Analytics
verfligt die FLEXIDOME panoramic 5100i (IR) auch
Uber ein integriertes Mikrofon-Array. Mit drei
digitalen MEMS-Audiosensoren liefert sie
Richtungsinformationen zu erkannten Gerauschen.
Dadurch kann der Bediener zu den betroffenen
Bereichen gefiihrt werden und sofortige MaBnahmen
ergreifen.

Intelligence-at-the-Edge-Konzept

Audio Analytics wird auf dem Gerat ausgefiihrt. Es
sind keine zusatzlichen Hardware- oder Server-
Komponenten erforderlich. Das Gerat ist fiir die
Erstellung von Metadaten ausgelegt, um die Analyse
von Audioinhalten zu ermdglichen. Da die
Audioanalyse auf Audiosignaturen basiert, ist der
Schutz der Privatsphare gewahrleistet, da Audio
weder aufgezeichnet noch das Gerat verlassen muss.
Alarme kénnen an ein Videomanagementsystem
Ubertragen werden, das erweiterte Alarmszenarien
ausfiihrt. Durch die Erfassung von Audio, ohne es
aufzunehmen, erzeugt Intelligent Audio Analytics
Metadaten, die nahtlos in den Intelligent Video
Analytics-Metadaten-Stream integriert werden. Die
Metadaten werden Ulber das Netzwerk gesendet und
kénnen mit dem Video-Stream aufgezeichnet werden.
Die Audio-Metadaten sind ONVIF Profile M-
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kompatibel und kénnen problemlos in andere Clients
und Systeme integriert werden. Die ereignisbasierten
Metadaten enthalten:

» Erkanntes Ereignis (Schuss, T3, T4)

« Konfidenzniveau (1-99)

« dB-Pegel (0-90)

« Richtung der Gerauschquelle (0-360)

» Zeitstempel

« Konfiguration der Einstellungen

» Melderschwelle (vom Benutzer festgelegt)

Forensic Search

Die aufgezeichneten Metadaten kdnnen fur die
forensische Suche verwendet werden. Sie
ermoglichen die Anderung von Regeln innerhalb des
Bosch Video Management System, des Bosch Video
Client oder VMS von Drittanbietern. Fur jede Suche
kénnen neue Aufgaben definiert und angepasst
werden, die erfassten Metadaten werden
anschlieBend gescannt und entsprechend
ausgewertet. Die forensische Suche ist auBerst
effizient und kann innerhalb weniger Sekunden
umfangreiche Datenbanken durchsuchen.
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