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Tarkeat turvatoimet

Ennen Plena-silmukkavahvistimen kiyttod kéyttdjan on
luettava tdrkeit turvallisuusohjeet. Tarkeét
turvallisuusohjeet toimitetaan Plena-

silmukkavahvistimen mukana.
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Kiitokset

Bosch Security Systems kiittdd NVVS (Dutch
Association of Hard of Hearing People) -yhtiotd
arvokkaista tiedoista, joita se on antanut Plena-
silmukkavahvistimen kehityksen seki asennus- ja

kéyttdoppaan laadinnan aikana.
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Tietoja tasta kayttooppaasta

Toiminto

Asennus- ja kiyttoohjeiden tarkoituksena on antaa
Plena-silmukkavahvistimen asennukseen,
konfigurointiin ja kdytt66n tarvittavat tiedot.

Digitaalinen versio
Asennus- ja kdyttGohjeet ovat saatavana myos
digitaalisessa muodossa (PDF-formaatissa).

Kun PDF-tiedosto viittaa lisitietoja sisdltdvadin

kohteeseen, voit siirtyd kohtaan tekstid napsauttamalla.

Teksti sisdltad linkkeja.

Varotoimet ja huomautukset
Asennus- ja kdyttoohjeet sisiltavit varoituksia ja
huomautuksia. Varoitukset kattavat viitteen ohjeiden
noudattamatta jattdmisestd aiheutuviin seurauksiin.
Tyypit jakautuvat seuraaviin kategorioihin:
*+ Huomio
Antaa lisétietoa.
+ Varoitus
Tamén varoituksen noudattamatta jattdminen voi
johtaa laitteen vaurioitumiseen.
* Vakava varoitus
Tamén varoituksen noudattamatta jattdminen voi
johtaa henkil6vahinkoihin tai kuolemaan.
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Merkit

Asennus- ja kiyttoohjeiden varoitukset on merkitty
merkein. Merkit osoittavat ohjeiden noudattamatta

jéttamisestd aiheutuvat seuraukset.

Varoitus
Yleinen varoituksien ja vakavien varoituksien

merkki.

A Varoitus
Siahkdiskun vaara.

Huomautuksella varustettu merkki antaa lisdtietoa

varoituksesta.
o
1 Huomio

Yleinen huomautuksien merkki.

Huomio
Katso toista tietolahdetta.
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Muunnostaulukot

Pituus, ainemaérit ja lampdotilat on SI-yksikoissd. Katso

alapuolelta ohjeet SI-yksik6iden muuntamiseksi
englanninmittayksikkéihin.

taulukko 1: Pituusyksikk6jen muuntaminen.

1in= 25,4 mm 1mm= 0,03937 in
1in= 2,54 cm 1cm= 0.3937 in
1ft= 0,3048 m 1m= 3,281 ft
1mi= 1,609 km 1 km= 0,622 mi

taulukko 2: Painoyksikk6jen muuntaminen
[1lb= 04536 kg | 1kg= 2,2046 b |

taulukko 3: Paineyksikk6jen muuntaminen
| 1psi= 6895hPa | 1hPa=  0,0145psi |

[ )
1 Huomio
1 hPa =1 mbar.

taulukko 4: Ldmpétilayksikk6jen muuntaminen

°F = = .°C +32

allo

o
O
Il
©lo

-(°F-32)
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1 Jarjestelman yleiskatsaus

1.1 Silmukkavahvistin

PLN-1LA10 Plena-silmukkavahvistin on suunniteltu
korkealuokkaiseksi-vahvistimeksi keskisuurille ja
suurille induktiosilmukkajérjestelmille. Suunnittelun
tarkeimpid tekijoitd ovat olleet asennuksen ja kidyton
helppous seké optimoitu suorituskyky.

kuva 1.1: Plena-silmukkavahvistin

taulukko 1.1: Teho

Taajuusvaste:

60 Hz - 10 kHz (+1/-3 dB, @ -10 dB @ nimellisteho
Saro:

< 1% @ nimellisteho, 1 kHz

Basson saato:

-8/+8 dB @ 100 Hz

Diskantin saato:

-8/+8 dB @ 10 kHz

taulukko 1.2: Sertifikaatit ja hyvéksynnét

Sahkomagneettinen sateily:
standardin EN55103-1 mukainen
Sahkomagneettisten hairididen sieto:
standardin EN55103-2 mukainen
Turvallisuus:

standardin EN60065 mukainen
Induktiosilmukkajarjestelmat:
standardin EN60118-4 mukainen
standardin IEC118-4 mukainen
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1.2 Induktiosilmukkajarjestelmat

1.21 Johdanto

Induktiosilmukkajirjestelmé koostuu rengasmaisesta
langasta, joka on asennettu huoneen seinié seka
silmukkavahvistinta pitkin.

1.2.2 Toimintaperiaate

Silmukkavahvistin muuttaa tulevia vaihtovirran
audiosignaaleja, jotka ldhetetdédn induktiosilmukan
kautta. Sahkovirran voimakkuus ja taajuus vaihtelevat
tulevan audiosignaalin laadusta ja amplitudista riippuen
ja se tuottaa vaihtelevan magneettikentin
induktiosilmukan sisille. Kuulolaitteita kayttavit
henkil6t, jotka ovat induktiosilmukan sisélld, voivat
asettaa kuulolaitteensa T- tai MT -tilaan kuullakseen

audiosignaalit.

T- tai MT -tilassa aktivoituu pieni kierukka (T merkitsee
sanaa ‘tele-coil’). Kierukka vastaanottaa vaihtelevaa
magneettikenttdd ja muuttaa sen vaihtojannitteeksi,
jonka kuulolaitteet muuttavat audiosignaaliksi. Kyseinen
audiosignaali ei ole tdsmilleen sama kuin
silmukkavahvistimeen tuleva audiosignaali, koska my®ds
kuulolaitteet vaikuttavat kuulovikoihin (esimerkiksi

signaalin voimakkuus ja taajuusvdli).

T/MT 4

1§ 2 ‘Hs 5

kuva 1.2: Kuulolaite

taulukko 1.3: Kuulolaite
Nro Kuvaus

Tele-coil

Mikrofoni
Vahvistuksen s&ito

Vahvistin

a b~ 0N =

Kuuloke
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1.2.3 Edut 14

Ympiéristomelu estdd --kuulovikaisia henkil6itd

Pylvaskuvio

Katso kuvasta kuva 1.4 Plena-silmukkavahvistimen

kuulemasta tiettyd d4nti sisitilassa. Ympéristomelu voi pylviskuvio.

johtua muista huoneessa olevista henkil6istd tai laitteista,

Vikavalvonta

Kaikkia silmukkavahvistimen perustoimintoja

mutta my&s akustiikasta. Huoneen akustiikasta riippuen 1.9
kuulovikaiset-- henkil6t kuulevat heijastuneen dénen

huonosti jo silloin, kun heidén ja puhujan vélilld on yli valvotaan. Silmukkavahvistin tarkistaa sen sisdisen

2 m vilimatkaa. Induktiosilmukka, jota kuulovikaiset-

henkil6t voivat kuunnella kuulolaitteillaan, vihentdi

kéaytinnossd vilimatkaa puhujaan. Heidén vélimatkansa

puhujaan vastaa puhujan ja mikrofonin vilistd
vilimatkaa.

1.3 Plena

Plena-silmukkavahvistin on osa Plena-tuotevalikoimaa.

Plenan avulla voidaan toteuttaa ddnentoistojdrjestelmid

ihmisten kokoontumispaikkoihin, kuten typaikat,
kirkot, kaupankédynti- tai ajanviettopaikat. Jarjestelma
koostuu yksikaistd, joita yhdisteleméilld voidaan
toteuttaa kaytdnnollisesti katsoen mihin hyvinsd
kayttotarkoitukseen soveltuva ddnentoistolaitteisto.
Tuotesarja kisittdd poyti-, esi- ja padtevahvistimia,
ohjelmaldhdeyksikon, digitaalisen ddniviestilaitteen,
kierronestolaitteen, perinteisid ja prosessoripohjaisia
kuulutuskojeita, "All-in-One" -laitteiston ja
hilytyskuulutusjirjestelmén. Jokainen yksikko on

suunniteltu tiydentdmaidn muita akustisten, sdéhkoisten

ja mekaanisten ominaisuuksiensa osalta.

tehovahvistimen, liitetyn induktiosilmukan ehjyyden ja
prioriteettisy6ton testiddnelld. Kun valvotussa
toiminnossa esiintyy héirioitd, silmukkavahvistimen
etupaneelin LED-merkkivalo syttyy ja viallisesta
kohteesta kytketddn virta -pois.

1.6 Kvadratuurijarjestelma

Yksi Plena-silmukkavahvistimen tirkeimmisti
ominaisuuksista on sen kidyttémahdollisuus
kvadratuurijérjestelmien kanssa.
Kvadratuurijérjestelméssd tasalukuinen méérd Plena-
silmukkavahvistimia toimii yhdessd magneettikentin
luomiseksi, jossa voimakkuus on koko alueella sama.
Voimakkuus laskee nopeasti nollatasolle heti alueen
reunojen ulkopuolella. Tdmi saavutetaan luomalla 90°
vaihe-ero sihkovirtaan, joka virtaa kahden ldhelld

olevan induktiosilmukan lapi.
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1.7 Saatimet, liittimet ja
merkkivalot

1.71 Etundkyma

Silmukkavahvistimen etuosa (katso kuva 1.3) sisalti:

1 Virtamerkkivalo/signaalitasomittari -
Yhdistetty virtamerkkivalo ja signaalitason mittari.
Vihred virtamerkkivalo syttyy silloin, kun
silmukkavahvistin kytketddn péille.
Signaalitasomittari osoittaa yksikon pédlihdon
signaalitason: 0 dB (punainen), -6 dB, -20 dB
(keltainen).

2 Sidhkévirtamittari - Osoittaa induktiosilmukan
ldpi menevin sédhkovirran.

3 Virhemerkkivalo - Syttyy silloin, kun
silmukkavahvistimen valvotussa toiminnossa esiintyy
toimintahiirio (katso kappale 6.5).

4 Kuulokkeiden pistoke - Liittid kuulokkeet
silmukkavahvistimeen.

5 Rajoittimen merkkivalo - Syttyy silloin, kun

6 Vahvistuksen siidon merkkivalo - Syttyy
silloin, kun automaattinen vahvistuksen siité on
pédlld (katso kappale 6.5).

7 Silmukan ehjyyden merkkivalo - Syttyy
silloin, kun induktisilmukka on vahingoittumaton
(katso kappale 6.5).

8 Aidnenvoimakkuuden pidisdddin - Asettaa
induktiosilmukan ldpi kulkevan
enimmaissihkovirran (katso kappale 5.2).

9 Aédnen sddtimet - Siitdd induktiosilmukan
audiosignaalin korkeita ja matalia d4nid (katso
kappale 6.4).

10 Syéttévoimakkuuden sidiitimet - Siitivit
audiosy6tén 1 ja audiosy6toén 2 voimakkuuksia (katso
kappale 6.3).

11 Vartakytkin - Kytkee silmukkavahvistimen péille
ja pois péltd (katso kappale 6.1 ja kappale 6.2).
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1.72 Takanakyma

Silmukkavahvistimen takaosa (katso kuva 1.3) sisdltéi:

metallihukan kompensaatiota (katso kappale 5.3).

13 Pii-/oheispistokkeet - Liittd4 pid- ja oheislaitteet
silmukkavahvistimeen (katso kappale 4.7).

14 Langan Liht6 - Liittdd ulkoisen nauhoituslaitteen
silmukkavahvistimeen (katso kappale 4.5).

15 Virhetoiminnon lihté - Lihettii
silmukkavahvistimen tilan muuhun laitteistoon
(katso kappale 4.4).

16 Vikavalvontakytkin - Kytkee prioriteettisyton
valvonnan péille ja pois pailtd (katso kappale 5.4).

17 Jannitevalitsin - Valitsee jinnitteen, jolla
silmukkavahvistin toimoo (katso kappale 4.6).

18 Tehosy6tdn tulo - Liittdd silmukkavahvistimen
verkkovirtaldhteeseen virtajohdolla (katso
kappale 4.6).

19 Maadoitusruuvi - Liitti silmukkavahvistimen
maahan.

20 Induktiosilmukan 1ihté - Liittdd
induktiosilmukan silmukkavahvistimeen (katso
kappale 4.1).

21 Audiosyétdt - Liittdd silmukkavahvistimen
ulkoisiin audiosyéttsihin (katso kappale 4.2).

22 Prioriteettisyotot - Liittdd silmukkavahvistimen
jarjestelmiin, jotka voivat kumota induktiosilmukan
audiosignaalin (katso kappale 4.3). Esimerkiksi Plena
Voice Alarm System tai Praesideo-jérjestelma.

23 Taajuuskytkin - Valitsee induktiosilmukan
audiosignaalin taajuusvilin (katso kappale 5.8).

24 AGC/rajoittimen kytkin - Valitsee
automaattisen vahvistuksen sdidoén (AGC) tai
rajoittimen (katso kappale 5.7.2).

25 AGC-vilin sdito - Sditidd automaattisen
vahvistuksen sdidén vilin (katso kappale 5.7.3).
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2 M UOtOi|u ]a suunn |tte| u Kun useampi kuin yksi induktiosilmukka kytketdin
(péd-) silmukkavahvistimeen, varmista, ettid
induktiosilmukat ovat samankokoisia (katso kuva 2.2).

21 Johdanto

Suosittelemme yhteydenottoa paikalliseen

kuulovammaliittoon-, jotta varmistettaisiin

induktiosilmukkajirjestelmén hyvi toiminta kaikilta

osin.

2.2 Jarjestelmatyypit

2.21 Yksinkertainen jarjestelma
Yksinkertainen induktiosilmukkajérjestelmd koostuu :':\
(péd-) silmukkavahvistimesta, jossa on yksi tai useampi M
induktiosilmukka (katso kuva 2.1 ja kuva 2.2).

kuva 2.2: Yksinkertainen jérjestelmd, useita silmukoita

2.2.2 Kvadratuurijarjestelmat
[ 2221 Johdanto

M Yksi Plena-silmukkavahvistimen tirkeimmistd
ominaisuuksista on sen kédyttémahdollisuus
kvadratuurijérjestelmien kanssa.
Kvadratuurijarjestelméssé tasalukuinen maérd Plena-

silmukkavahvistimia toimii yhdessd magneettikentin

luomiseksi, jossa voimakkuus on koko alueella sama.

Voimakkuus laskee nopeasti nollatasolle heti alueen

reunojen ulkopuolella.

kuva 2.1: Yksinkertainen jarjestelmd, yksi silmukka
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2.2.2.2 Yksinkertainen kvadratuurijarjestelma Luo suurien alueiden kattamiseksi perusjérjestelma,
Yksinkertainen kvadratuurijirjestelma koostuu jossa on useita induktiosilmukoita (katso esimerkki
seuraavista osista (katso kuva 2.3): kuvasta kuva 2.4). Kyseinen jirjestelma koostuu
+ Pidsilmukkavahvistin (M) yhdelld induktiosilmukalla. ~ seuraavista osista:
+  Oheissilmukkavahvistin (S) yhdelld « Piisilmukkavahvistin (M) useilla induktiosilmukoilla.
induktiosilmukalla. Kaikkien padinduktiosilmukoiden on oltava saman
kokoisia.
d + Oheissilmukkavahvistin (S) useilla
1 Huomio induktiosilmukoilla. Kaikkien
Vaikka se ei olekaan valttamatonts, paé- ja oheisinduktiosilmukoiden on oltava saman kokoisia.
oheisinduktiosilmukoiden koot ovat yleensa
samat. ([ J

1 Huomio
Vaikka se ei olekaan valttaméatonts, paa- ja
oheisinduktiosilmukoiden koot ovat yleensa

samat.

T 0°

OO

90°

00° S \

OO

kuva 2.3: Yksinkertainen jérjestelmd, yksi silmukka 90°

kuva 2.4: Yksinkertainen jérjestelmd, useita silmukoita
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2.2.3 Laajennetut
kvadratuurijarjestelmat
Luo suurien alueiden kattamiseksi laajennettu

kuva 2.5). Kyseinen jdrjestelmé koostuu seuraavista

osista:

+ Pidsilmukkavahvistin (M) yhdelli tai useammalla
induktiosilmukalla. Kaikkien
padinduktiosilmukoiden on oltava saman kokoisia.

+  Pariton numero oheisvahvistimia (S1, S2, S3, jne.)
yhdelld tai useammalla induktisilmukalla. Kaikkien

oheisinduktiosilmukoiden on oltava saman kokoisia.

[ J
1 Huomio
Vaikka se ei olekaan valttamatonts, paé- ja

oheisinduktiosilmukoiden koot ovat yleensa
samat.

2.2.4 Alhaisen-virtauksen jarjestelma
Alhaisen-virtauksen jérjestelméd on erityinen
kvadratuurijirjestelmé (katso esimerkki kuvasta

kuva 2.6). Alhaisen-virtauksen jirjestelmd varmistaa,

ettd magneettikentdn voimakkuus laskee vieldkin

nopeammin nollatasolle heti toiminta-alueen rajojen
ulkopuolella. Kyseinen jirjestelmé koostuu seuraavista
osista:

+ Pidsilmukkavahvistin (M) yhdell4 tai useammalla
induktiosilmukalla. Kaikkien
padinduktiosilmukoiden on oltava saman kokoisia.

Pariton numero oheisvahvistimia (S1 tissi
esimerkissd) yhdelld tai useammalla
induktiosilmukalla. Kaikkien
oheisinduktiosilmukoiden on oltava saman kokoisia.

+  Kaksi oheisvahvistinta (S2 ja S3 tissd esimerkissi)
yhdelld induktiosilmukalla. Induktiosilmukoiden
leveyden on oltava 50-66% paidinduktiosilmukoiden

leveydesti.

:lﬂl i H'S1|

82 900

0° 50-66%W
| ,J_ﬂ ' E:

e

90°

0° w
| 'ﬂ] : H|:|
M 90° 50-660w Ll S3

kuva 2.5: Laajennettu jérjestelmé (esimerkki)

kuva 2.6: Alhaisen-virtauksen jérjestelma (esimerkki)
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2.3 Induktiosilmukat

2.3.1 Johdanto

Induktiosilmukkaa luodessa on otettava huomioon
useita parametrejd. Joskus on kuitenkin olemassa
erityistilanteita, jotka tekevit induktiosilmukan
muotoilusta ja suunnittelusta vieldkin tarkeampaa.
Myo6hemmin kisittelemme mahdollisia ongelmia ja

ratkaisuja.

2.3.2 Paikka

Parhaan audion laadun sekd pienimmé&n mahdollisen
magneettikentdn voimakkuuden vaihtelun
saavuttamiseksi induktiosilmukan ja kuuntelutason
vilimatkan on oltava 12-15% huoneen leveydesti (katso
kuva 2.7).

H
= + Loop
:
g Loop— L

kuva 2.7: Paikka

Esimerkiksi huoneen leveyden (W) ollessa 10 m,
induktiosilmukka tulee asentaa 0 - 0,4 m lattiatason
alapuolelle tai 2,4 - 2,8 m lattiatason yldpuolelle parhaan
audion laadun ja pienimmain magneettikentin

voimakkuuden vaihtelun saavuttamiseksi.

Yleensi induktiosilmukka asennetaan lattialle tai
huoneen kattoon. Kun lattian ja induktiosilmukan
vilinen vilimatka on liian pieni (alle 8% leveydesti) tai
liian suuri (yli 20% leveydest), katso kuva 2.8. kuva 2.8
ndyttdd silmukkavahvistimen tarvitseman lisdtehon
oikean magneettikentén luomiseksi. Kdyrien vieressi
olevat numerot osoittavat vilimatkan lattiasta
induktiosilmukkaan prosentteina (%) huoneen

leveydesti (W).
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2.3.3 Langan halkaisija

Parhaan audion laadun saavuttamiseksi

induktiosilmukan tasavirtaresistanssin on oltava 1 - 3 Q

vililld. Tasavirtaresistanssi riippuu langan halkaisijasta

ja sen pituudesta. Toimi seuraavasti:

1 Laske langan pituus. Langan pituus riippuu
induktiosilmukan koosta.

2 Kaytd kuva 2.9 apuna sallitun langan halkaisijan

maarittamiseen.

Esimerkiksi suorakulmaisessa huoneessa, jonka leveys
(W) on 10 m ja pituus (L) 30 m, langan pituus on 80 m.
Kuvan kuva 2.9 mukaisesti langan halkaisijan on oltava
0,77 - 1,34 mm. Téll6in voidaan siis kayttdd AWG 20 -

lankaa tai lankaa, jonka halkaisija on 1,00 mm.

2.3.4 Magneettikentan voimakkuus
Parhaan audion laadun saavuttamiseksi
magneettikentin pystysuoran komponentin on oltava
100 mA/m % 3 dB ja 1,2 m lattian yldpuolella alueella,
jota ympéréi induktiosilmukka. Magneettikentin
voimakkuus riippuu induktiosilmukan ldpi kulkevasta
sahkovirrasta. Magneettikentdn voimakkuuden
huippuarvojen on oltava alle 400 mA/m 1,2 m
lattiatason yldpuolella alueella, jota ympiroi
induktiosilmukka.

2.3.5 Kytkenta
Katso kohdasta kappale 4.1 ohjeet induktiosilmukan
kytkemiseksi silmukkavahvistimeen.

2.3.6 Konfigurointi
Katso kohdasta kappale 5.2 konfgurointiohjeet

sdhkovirran siirtdmiseksi induktiosilmukan lépi.
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kuva 2.9: Langan halkaisija vs. langan pituus (kuparilanka)
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24 Mahdollisia ongelmia

2.41 Metallihukka

Uusissa rakennuksissa on usein suuri miédrd metallia
(esimerkiksi betonilattioiden ja kattojen verkoissa).
Metalli vaikuttaa signaalin suurtaajuuksiin.
Induktiosilmukoiden audiosignaalin déntd voidaan
sddtdd Metallihukan kompensointi -sddtimelld, joka
sijaitsee silmukkavahvistimen takaosassa (katso

kappale 5.3). Metallihukan kompensointi on vaihteleva,

signaalista riippuva lisdys suurtaajuuksia.

2.4.2 Ylivirtaus

Miti suuremmat induktiosilmukat ovat, sitd enemmin
tapahtuu ylivirtausta. Kun ylivirtaus tapahtuu,
induktiosilmukkajirjestelmilld varustetun huoneen
ulkopuolella olevat henkil6t voivat kuulla
induktiosilmukan audiosignaalin. Ylivirtaus voi my&s
aiheuttaa hiiriotd muihin samassa rakennuksessa oleviin

induktiosilmukkajdrjestelmiin.

Kun kvadratuurijirjestelméi (katso kappale 2.2.2 ja
kappale 2.2.3) tai alhaisen-ylivirtauksen jdrjestelméai
(katso kappale 2.2.4) suunnitellaan, suuret
induktiosilmukat voidaan vilttdd samoin kuin

mahdollinen ylivirtausongelma.

2.4.3 Maasilmukat

Maasilmukat voivat aiheuttaa hiiriotd
induktiosilmukkajirjestelmissd. Voit vilttaa
maasilmukat kytkemalld kaapelien suojan vain yhteen

laitteeseen.
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3 Asennus

Silmukkavahvistin toimitetaan laatikossa. Katso
kohdasta taulukko 3.1 laatikon sisilto.

®
1 Huomio
Vertaa aina saamaasi lahetysta ko. lahetyksen

rahtikirjoihin.

taulukko 3.1: Laatikko

Kuvaus Maara
Silmukkavahvistin 1x
Tarkeét turvallisuusohjeet 1 x
Asennus- ja kayttdohjeet 1 x
Virtakaapeli 1x
19" telineen pidikkeet 2 x
Suojan pidike 1 x
XLR-kaapeli 1x

Varoitus

Al3 pura laatikkoa, ennen kuin silmukkavahvistin
on asennettu ja kytketty.

Asenna silmukkavahvistin 19-tuuman telineeseen tai
tasaiselle alustalle (katso kuva 3.1).

kuva 3.1: Asennus
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Varmista, ettd vdhintddn 100 mm vapaa tila jaa
silmukkavahvistimen molemmille puolille sen tuuletusta
varten. Silmukkavahvistimessa on sdddettdvi sisdinen
tuuletus, joka sdilyttdd elektroniikan lampétilan
turvallisella tasolla.

taulukko 3.2: Fyysiset ominaisuudet
Mitat (k x | x h):

94 x 430 x 320 mm (19" leved, 2U korkea)
Paino:

11,6 kg

taulukko 3.3: Ympdristéolosuhteet
Kayttolampdatila:

+5-+45°C
Sailytyslampdatila:

-25 - +55 °C

liman suhteellinen kosteus:
< 95%

Bosch Security Systems | 2007-08 | 9922 141 50672fi



Plena-silmukkavahvistin | Asennus- ja kayttGohjeet | Asennus fi| 20

Tarkoituksenmukaisesti tyhja.
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4 Ulkoiset liitannat

41 Induktiosilmukat

Liitd induktiosilmukat silmukkavahvistimen takaosaan

(katso kuva 4.1). Kierrd aina lankoja, jotka kulkevat
samansuuntaisesti ja ldhelld toisiaan, jotta vélttéisit
ylimédirdiset ja suunnittelemattomat induktiot.

kuva 4.1: Induktiosilmukka, liitantd

taulukko 4.1: Induktiosilmukka, yksityiskohtaiset
tiedot

Liitant6jen maara:

1x paateruuvi

Sijainti:

Takaosa

Virta:

enintéén 10 A huippuarvo, enintdan 6 A jatkuva arvo
Induktiosilmukan tasavirtaresistanssi:

056-3Q

Induktiosilmukan alue:

enintéin 600m? @ 100 mAgys/m

4.2 Audiosyotot

Audioldhteet voidaan liitt44 silmukkavahvistimen
audiosy6ttoihin. Jarjestelmdin voi esimerkiksi liittdd
tehovahvistimen ja mikrofonin (katso kuva 4.2)

PLN-1LA10
Loop Amplifier

PLN-1P120
Power Amplifier

kuva 4.2: Audiosydtot, liitdntéd

taulukko 4.2: Audiosydtét, yksityiskohtaiset tiedot

Liitant6jen maara:

2x XLR-pistoketta

Sijainti:

Takaosa

Herkkyys:

Kytkettava, 1 mV/1 V

Impedanssi:

> 1kQ

Dynaaminen alue:

100 dB

Signaalin---melusuhde:

63 dB @ enimmaiisvoimakkuus

75 dB @ vahimmaisvoimakkuus/dinetdn
Sisdkorkeus:

25 dB

Keinojannite:

Kytkettava, 16 V

VOX-toiminta:

Kytkettava, syotté 1 poistaa sy6ton 2 ddnen
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4.3 Prioriteettisyotto

Prioriteettisy6tt66n voidaan liittdd muita laitteita tai

jarjestelmid. Prioriteettisy6tt6 toimii ensisijaisesti
audiosy6ttoon 1 ja audiosy6tt6on 2 ndhden. Kun
prioriteettisy6ttd vastaanottaa signaalin,
silmukkavahvistin vaihtaa liitettyjen induktio-
silmukoiden signaaliksi prioritettisy6ttosignaalin.

PLN-1LA10
Loop Amplifier

9y gy

LBB1990/00
Voice Alarm Controller

kuva 4.3: Prioritettisyéttd, liitdnté

Plena-dénihilytysjérjestelmin (katso kuva 4.3) voi
esimerkiksi kytked prioriteettisy6tto6n.

Varoitus

Asenna turvapidike prioriteettisy&tt6on
varmistaaksesi, ettei prioriteettisy6tt66n voida
koskea (katso kuva 4.4).
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kuva 4.4: Turvapidike

taulukko 4.3: Prioriteettisyétts, yksityiskohtaiset
tiedot

Liitantojen maara:

1x péateruuvi

Sijainti:

Takaosa

Syoéttoherkkyys:

100 V, muuntaja-tasapainoitettu
Signaalin---melusuhde:

63 dB @ enimmaisvoimakkuus

75 dB @ vahimmaisvoimakkuus/dénetén
Sisdkorkeus:

25 dB
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4.4 \Virheiden tuotto
Virheiden tuotolla (katso kuva 4.5) voidaan lihettis

silmukkavahvistimen tila ulkoisiin laitteisiin (esimerkiksi

4.5 Linjalahto

Nauhoituslaitteen (esim. magneettinauhayksikkd) voi
kytked silmukkavahvistimen linjaldhté6n (katso

summereihin). kuva 4.6).

PLN-1LA10
Loop Amplifier

PLN-1LA10
Loop Amplifier

FFFFF

kuva 4.6: Linjaldhto, liitdnta

taulukko 4.5: Linjaldhto, yksityiskohtaiset tiedot

kuva 4.5: Virheiden tuotto, rele

Virheiden tuotto koostuu sisdisesté releesti.
Tehdasasetuksena NC on kytketty COM:iin. Kun
valvottu silmukkavahvistimen toiminnossa esiintyy
virhe, rele liittdd osion NO osioon COM.

taulukko 4.4: Virheiden tuotto, yksityiskohtaiset tiedot

Liitantéjen maara:
1x XLR-pistoke
Sijainti:

Takaosa
Nimellistaso:

1V

Impedanssi:

200 Q

Liitantojen maara:

1x paéteruuvi

Sijainti:

Takaosa

Koskettimet:

Jannite-vapaa, enintdan 100V, 2 A
Signaalin---melusuhde:

63 dB @ enimmaisvoimakkuus

75 dB @ viahimmaisvoimakkuus/danetdn
Sisakorkeus:

25 dB

4.6 \Virransyotto

Kytke silmukkavahvistin virtaldhteeseen seuraavalla

tavalla:

1 Aseta jannitteen valitsin silmukkavahvistimen
takaosan oikeaan kohtaan (katso taulukko 4.6).

taulukko 4.6: Verkkojénnitteen valitsin

Virran sy6ttéjannite Verkkojénnitteen valitsin

100 - 120 V(AC) 115

220 - 240 V(AC) 230
(]

1 Huomio

PLN-1LA10 -silmukkavahvistimen
verkkojannitteen valitsin on 230 asennossa
toimituksen yhteydessa.
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2 Varmista, ettd silmukkavahvistimen takana oleva

varokepidike siséltdd oikean varokkeen (katso
taulukko 4.7).

taulukko 4.7: Varokkeet

Verkkojannitteen Varoke
valitsin

115 10AT
230 6.3AT

1

Huomio

PLN-1LA10 -silmukkavahvistin toimitetaan
varokkeella 6.3AT.

3 Liitd hyvaksytty virtakaapeli silmukkavahvistimesta

verkkovirtalihteeseen (katso kuva 4.7).

PLN-1LA10
Loop Amplifier

kuva 4.7: Virtaldhde, liitanta

taulukko 4.8: Virtaldhde, yksityiskohtaiset tiedot

Verkkojannite:

230/115 V(AC), = 10%, 50/60 Hz
Virran kulutus:

enintadn 400 W

Verkkovirran kdynnistyssysaysvirta:
enintddn 7 A @ 230 V(AC), enintddn 14 A @
115 V(AC)

Signaalin---melusuhde:

63 dB @ enimmaisvoimakkuus

75 dB @ vidhimmaisvoimakkuus/dinetdn
Sisdkorkeus:

25 dB
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4.7 Oheiskytkimesta
paakytkimeen

Liitd oheiskytkimen 0° [8ht6 tai padsilmukkavahvistimen
oheiskytkimen 90° 18ht6 oheissilmukkavahvistimen
padkytkimen tuloon. Katso esimerkkitapauksena
kytkentd padkytkimestsdoheiskytkimen 2 tuloon kuva 4.8
ja kytkentd padkytkimesta oheiskytkimen 1 -tuloon

kuva 4.8.
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4.8 Oheiskytkimesta
oheiskytkimeen

Liitd oheissilmukkavahvistimen oheiskytkimen 0° laht6
seuraavan oheissilmukkavahvistimen p&ékytkimen
tuloon. Katso esimerkkitapauksena kytkentd
oheiskytkimestd 1 oheiskytkimeen 3 ja oheiskytkimest& 2

oheiskytkimen 4 tuloon kuva 4.8.

Slave 4

Slave 1

Slave 3

kuva 4.8: P&é- ja oheissilmukkavahvistimet
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Tarkoituksenmukaisesti tyhja.
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5 Konfigurointi

5.1 Paa- ja oheiskytkimet

Aseta kaikkien silmukkavahvistimien takana olevat paa

tulo/oheis lahtd -kytkimet (katso kuva 5.1) oikeaan
kohtaan induktiosilmukkajérjestelmad.

+ Padsilmukkavahvistimen p&é/oheis -kytkimen tulee

olla p33-asennossa.
» Kaikkien oheissilmukkavahvistimien p&&/oheis -
kytkimen on oltava oheis-asennossa.

PRE Amp. POST Amp.

Master Slave

kuva 5.1: Pda-/oheiskytkin

[ )
1 Huomio
Oheissilmukkavahvistin voi lahettad sen

vastaanottaa paasilmukkavahvistimelta.
Oheissilmukkavahvistimien audio- ja
prioriteettisyotot ovat pois kéytosta.

induktiosilmukalle ainoastaan signaalin, jonka se
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5.2 Sahkovirta

5.2.1

Paiinduktiosilmukat

Toimi seuraavasti:

1

Liitd vaaleanpunainen &d4nildhde
padsilmukkavahvistimen takana olevaan
audiotulon 2.

Liitd péadsilmukkavahvistin virtajohdolla
verkkovirtaldhteeseen.

Aseta paisilmukkavahvistimen takana oleva AGC/
rajoitin -kytkin rajoittimen asentoon.

Kytke vaaleanpunainen &inildhde pézlle.

Aseta vaaleanpunaisen dénildhteen ldhtosignaalin
signaalin voimakkuus arvoon 0 dBV.

Kytke pédsilmukkavahvistin péille sen etuosassa
olevalla virtakytkimelld.

Lisad padsilmukkavahvistimen audiotulon 2
voimakkuutta sen sy6ttovoimakkuuden sddtimella,
kunnes pédsilmukkavahvistimen etuosassa oleva
rajoitin -merkkivalo syttyy.

Nosta sdhkovirtaa padinduktiosilmukoiden kautta
paasilmukkavahvistimen etuosassa olevaa
paédvoimakkuuden -sdddintéd kdyttden, kunnes
magneettikentin voimakkuus jokaisessa
padinduktiosilmukassa on 100 mA/m.

®
1 Huomio

Vaaleanpunaisen &énilahteen sijaan voidaan
kayttad 1 kHz siniaaltoa. Talloin jokaisen
paainduktiosiimukan magneettikentén
voimakkuuden on oltava 70 mA/m.

9

Kytke padsilmukkavahvistin pois pailtd sen
etuosassa olevalla virtakytkimella.

10 Kun induktiosilmukkajirjestelméssa on

oheissilmukkavahvistimia, konfiguroi sdahkévirta
oheisinduktiosilmukoiden kautta (katso

kappale 5.2.2).
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5.2.2 Oheisinduktiosilmukat

Toimi seuraavasti:

11 Kytke padinduktiosilmukat pois
padsilmukkavahvistimesta.

12 Liitd oheissilmukkavahvistin virtajohdolla
verkkovirtaldhteeseen.

13 Aseta oheissilmukkavahvistimen takana oleva AGC/
rajoitin -kytkin rajoittimen asentoon.

14 Kytke pédsilmukkavahvistin pdille sen etuosassa
olevalla virtakytkimella.

15 Kytke oheissilmukkavahvistin pdille sen etuosassa
olevalla virtakytkimelld. Kun
induktiosilmukkajdrjestelméssd on useampi kuin yksi
oheissilmukkavahvistin, varmista, ettd kaikki muut
oheissilmukkavahvistimet ovat pois palti.

16 Lisdd oheissilmukkavahvistimen audiotulon 2
voimakkuutta sen sy6ttovoimakkuuden sddtimelld,
kunnes oheissilmukkavahvistimen etuosassa oleva
rajoitin -merkkivalo syttyy.

17 Nosta sidhkovirtaa oheisinduktiosilmukoiden kautta
oheissilmukkavahvistimen etuosassa olevaa
padvoimakkuuden sidddintd kayttden, kunnes
magneettikentdn voimakkuus jokaisessa
padinduktiosilmukassa on 100 mA/m
(vaaleanpunainen #énildhde) tai 70 mA/m (1 kHz
siniaalto).

18 Kytke oheissilmukkavahvistin pois pdiltd sen
etuosassa olevalla virtakytkimella.

19 Toista toimenpide induktiosilmukkajirjestelmin
muiden oheissilmukkavahvistimien kohdalla.

o
1 Huomio

Ala unohda kytke#-kaikkia induktiosilmukoita

uudelleen sen jalkeen, kun olet konfiguroinut
sahkaovirran viimeisen silmukkavahvistimen
induktiosilmukan kautta.
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5.2.3 Pidike

Silmukkavahvistimen etuosan voi peittdd pidikkeelld
(katso kuva 5.2). Peittédimilld etuosan varmistat, ettei
kukaan voi muuttaa voimakkuussiditimien asentoa. Niin
varmistat, ettei kukaan voi muuttaa sihkovirtaa
induktiosilmukan ldpi, joka on liitetty
silmukkavahvistimeen.

kuva 5.2: Suojan pidike

5.3 Metallihukan kompensointi

Toimi seuraavasti:

1 Kytke silmukkavahvistimen takana oleva
metallihukan kompensointi -sd4din ddriasentoon
vasemmalle.

2 Liitd kuulokkeet silmukkavahvistimen etuosassa
olevaan kuulokkeiden pistokkeeseen kuunnellaksesi
audiosignaalia, jota ldhetetddn liitettyihin
induktiosilmukoihin.

3 Kuuntele samoilla kuulokkeilla induktiosilmukoiden
audiosignaalia induktiosilmukan vastaanottimen
kautta.

4 Kaidnnd metallihukan kompensointi -sdddintd
sddtddksesi induktiosilmukoiden audiosignaalin
dantd.

5 Toista toimenpide induktiosilmukkajirjestelman
muiden silmukkavahvistimien kohdalla.
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54 \Vikavalvonta

Voit kytked vikavalvonnan (katso kappale 1.5) péiille tai

pois pailtd Vikavalvonta -kytkimelld. Vikavalvontakytkin

sijaitsee silmukkavahvistimen takaosassa (katso

kuva 5.3).

* Vikavalvonta voidaan kytked péille asettamalla
vikavalvonta-kytkin asentoon ON.

* Vikavalvonta voidaan kytked pois péiltd asettamalla
vikavalvonta-kytkin asentoon OFF.

Supervision

n

On  Off

kuva 5.3: Vikavalvontakytkin

5.5 \Virheiden kontakti

Virheiden kontakti voidaan konfiguroida

vikavalvontakytkimelld (katso kappale 5.4).

* Jos vikavalvonta on pois pdiltd, sisdinen rele ei
saa-virtaa (NO -asennossa).

* Jos vikavalvonta on péilld ja silmukkavahvistin
toimii oikein, sisdinen rele saa virtaa (NC -
asennossa).

* Jos vikavalvonta on péilld ja silmukkavahvistin ei
toimi oikein, sisdinen rele ei saa virtaa-(NO -
asennossa).

5.6  Prioriteettisyotto

Audiosignaalin voimakkuutta, jonka prioriteettisy6tto
lahettdd induktiosilmukoille, voidaan asettaa
prioriteettisy6tén voimakkuuden séitimelli.
Prioriteettisy6tén voimakkuuden sdédin sijaitsee
silmukkavahvistimen takaosassa (katso kuva 5.4).
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5.7 AGC/Rajoitin

5.71 Johdanto

Automaattinen vahvistuksen siito (AGC) pitdid
liitettyjen induktiosilmukoiden audiosignaalin tason
tasaisena. Rajoitin varmistaa, ettd 0 dBV voimakkuuden
ylittéavit audiosignaalit eivit vility liitettyihin
inductiosilmukoihin.

5.7.2 Kytkentad paille ja pois paalta
Automaattinen vahvistuksen siité (AGC) voidaan
kytked péille ja pois pailtdi AGC/rajoitin -kytkimelld.
AGC/rajoitin -kytkin sijaitsee silmukkavahvistimen
takaosassa (katso kuva 5.5).

* Kytke automaattinen vahvistuksen sddt6 palle
asettamalla AGC/rajoitin -kytkin asentoon AGC. Kun
automaattinen vahvistuksen sddto on piilld, rajoitin
on pois kiytostd.

o
1 Huomio

Al unohda konfiguroida automaattisen

vahvstuksen saitovilia (katso kappale 5.7.3).

* Kytke rajoitin péille asettamalla AGC/rajoitin -kytkin
asentoon rajoitin. Kun rajoitin on pilld,

automaattinen vahvistuksen sd4t6 on pois kéytosta.

AGC  Limiter

Priority input

_a

©

kuva 5.4: Prioriteettisy6tén voimakkuuden sdétimet

kuva 5.5: AGC-/Rajoitinkytkin
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5.7.3 Toiminta-alue

Automaattisen vahvistuksen sdddon toiminta-alue
voidaan asettaa AGC-voimakkuuden sditimelld. AGC-
voimakkuuden séddin sijaitsee silmukkavahvistimen
takaosassa (katso kuva 5.6).

A

©

AGC

kuva 5.6: AGC-voimakkuuden s&adin

Oikea AGC-toiminta-alue riippuu audion
syottosignaaleista ja siitd miten kdyttédjat kokevat liitetyt
induktiosilmukat. Jos AGC-toiminta-alue asetetaan liian
leveiksi, pehmeit dénet (esim. hiiritsevd
ympiristdmelu) ovat voimakkaammat. Jos AGC-
toiminta-alue asetetaan liian kapeaksi, pehmeét ddnet

menetetdédn taysin.

5.8 Taajuusalue

Taajuusalue voidaan asettaa 5K/10K-kytkimelld. 5K/10K-

kytkin sijaitsee silmukkavahvistimen takaosassa (katso

kuva 5.7).

* Jos audiosy6toissd on puhetta, aseta kytkin 5K-
asentoon parhaan tuloksen saavuttamiseksi.

* Jos audiosy6toissd on taustamusiikkia, aseta kytkin
10K-asentoon parhaan tuloksen saavuttamiseksi.

5K 10K

kuva 5.7: Taajuusalueen kytkin
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5.9 Audiosyotot

5.9.1 Herkkyys

Audiosy6ttojen herkkyyden voi asettaa Mic/Line -

kytkimelld. Mic/Line-kytkin sijaitsee

silmukkavahvistimen takaosassa (katso kuva 5.8).

¢ Jos liitetty audiolihde on mikrofoni, aseta kytkin
Mic-asentoon.

* Jos liitetty audioldhde on linjatason ldhde, -aseta
kytkin Line-asentoon.

0

Mic  Line

kuva 5.8: Mix/Line-kytkin

5.9.2 Keinojannite

Keinojdnnite mikrofoneille voidaan asettaa piille ja

pois piiltd keinojannitekytkimelld. Keinojannitekytkin

sijaitsee silmukkavahvistimen takaosassa (katso

kuva 5.9).

* Jos liitetty audioldhde on mikrofoni, jonka on saatava
keinojdnnitettd, aseta keinojénnitekytkin asentoon
ON.

* Jos liitetty audiolidhde ei ole mikrofoni tai jos liitetty
mikrofoni ei hyviksy keinojdnnitetti, aseta
keinojannitekytkin asentoon OFF.

Phantom

n

On  Off

kuva 5.9: Keinojénnitekytkin
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5.9.3 Adnen aktivointi.

Audiosyéton 1 dinen aktivointi (Vox) voidaan asettaa
Vox/Mix -kytkimelld. Vox/Mix-kytkin sijaitsee
silmukkavahvistimen takaosassa (katso kuva 5.10).

+  Adnen aktivointi voidaan kytkei pézlle asettamalla
Vox/Mix-kytkin asentoon Vox. Audiosy6ton 1
audiosignaali peittdd audiosy6ton 2 audiosignaalin.

+  Aénen aktivointi voidaan kytked pois paalta
asettamalla Vox/Mix-kytkin asentoon Mix.
Audiosyo6ton 1 audiosignaali ja audiosy6ton 2
audiosignaali sekoittuvat.

n

Vox  Mix

kuva 5.10: Vox/Mix-kytkin
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Tarkoituksenmukaisesti tyhja.
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6 Kaytto 6.3 Voimakkuuden saato
Liitettyjen induktiosilmukoiden audiosignaalin
voimakkuutta voidaan sddtdd sy6ton voimakkuuden

6.1 Kéynnistys saatimilld. Sy6ton voimakkuuden séditimet sijaitsevat

Paina virtapainiketta silmukkavahvistimen péille silmukkavahvistimen etuosassa (katso kuva 6.3).

kytkemiseksi. Virtakytkin sijaitsee silmukkavahvistimen

etuosassa (katso kuva 6.1). Q
Varoitus

Ala saada liitettyjen induktiosilmukoiden
audiosignaalin voimakkuutta voimakkuuden
paasaatimelld. Jos sdadat voimakkuuden
padsaadinta, liitettyjen induktiosilmukoiden
magneettikenttd muuttuu.

Power

kuva 6.1: Virtakytkin

Jos verkkojannite on kytkettynd, vihred LED-
merkkivalo silmukkavahvistimen etuosassa syttyy (katso

01 4 D2 A
kuva 6.2). : {"}

kuva 6.3: Sy6tén voimakkuusséétimet

0dB
-6dB ([ J

“o 1 Huomio

Prioriteettisy6ton audiosignaalin voimakkuus
konfiguroidaan silmukkavahvistimen takaosassa
olevalla voimakkuuden saatimelld (katso
kappale 5.6).

kuva 6.2: Virtamerkkivalo

6.2 Kytkenta pois paalta

Paina virtapainiketta silmukkavahvistimen kytkemiseksi
pois pailta. Virtakytkin sijaitsee silmukkavahvistimen
etuosassa (katso kuva 6.1). Vihred virtamerkkivalo
silmukkavahvistimen etuosassa (katso kuva 6.2)

sammuu.
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6.4 Aanen saato

Liitettyjen induktiosilmukoiden audiosignaalin d4ntd

voidaan séitdd ddnisdatimilla. Adnisddtimet sijaitsevat

silmukkavahvistimen etuosassa (katso kuva 6.4).

* Vasen 4idnisdddin sddtdd audiosignaalin bassoa tai
pientaajuutta.

* Oikea dédnisdddin sdidtdd audiosignaalin korkeaa

aantd tai suurtaajuutta.

9 é

- + - +

kuva 6.4: Adnisdétimet

6.5 Tilan LED-merkkivalot

taulukko 6.1: Tilan merkkivalot
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Merkkivalo Kuvaus

Vika Silmukkavahvistin ei toimi
oikein.

Silmukan eheys Induktiosilmukat eivat ole
ehjia.

AGC Automaattinen vahvistuksen
saato on paalla.

Rajoitin Yhden tai useamman sy6ton
signaalia rajoitetaan, koska se
on lilan voimakas.

Suositeltavat toimet

Ota yhteytté jalleenmyyjdan,
kun LED-merkkivalo sammuu.
Ota yhteytté jalleenmyyjdan,
kun LED-merkkivalo sammuu.

Tarkista mika sy6toista on liian
voimakas ja sadda sen
voimakkuutta vastapaivaan
voimakkuuden alentamiseksi.

Lisatietoja

Katso kappale 5.5.

Katso kappale 5.7.

Katso kappale 5.7.

Bosch Security Systems | 2007-08 | 9922 141 50672fi







© Bosch Security Systems B.V.
Oikeus tietojen muutoksen pidatetésn

2007-08 | 9922 141 50672fi

BOSCH


http://www.boschsecuritysystems.com

	Tärkeät turvatoimet
	Kiitokset
	Tietoja tästä käyttöoppaasta
	1 Järjestelmän yleiskatsaus
	1.1 Silmukkavahvistin
	1.2 Induktiosilmukkajärjestelmät
	1.2.1 Johdanto
	1.2.2 Toimintaperiaate
	1.2.3 Edut

	1.3 Plena
	1.4 Pylväskuvio
	1.5 Vikavalvonta
	1.6 Kvadratuurijärjestelmä
	1.7 Säätimet, liittimet ja merkkivalot
	1.7.1 Etunäkymä
	1.7.2 Takanäkymä


	2 Muotoilu ja suunnittelu
	2.1 Johdanto
	2.2 Järjestelmätyypit
	2.2.1 Yksinkertainen järjestelmä
	2.2.2 Kvadratuurijärjestelmät
	2.2.3 Laajennetut kvadratuurijärjestelmät
	2.2.4 Alhaisen-virtauksen järjestelmä

	2.3 Induktiosilmukat
	2.3.1 Johdanto
	2.3.2 Paikka
	2.3.3 Langan halkaisija
	2.3.4 Magneettikentän voimakkuus
	2.3.5 Kytkentä
	2.3.6 Konfigurointi

	2.4 Mahdollisia ongelmia
	2.4.1 Metallihukka
	2.4.2 Ylivirtaus
	2.4.3 Maasilmukat


	3 Asennus
	4 Ulkoiset liitännät
	4.1 Induktiosilmukat
	4.2 Audiosyötöt
	4.3 Prioriteettisyöttö
	4.4 Virheiden tuotto
	4.5 Linjalähtö
	4.6 Virransyöttö
	4.7 Oheiskytkimestä pääkytkimeen
	4.8 Oheiskytkimestä oheiskytkimeen

	5 Konfigurointi
	5.1 Pää- ja oheiskytkimet
	5.2 Sähkövirta
	5.2.1 Pääinduktiosilmukat
	5.2.2 Oheisinduktiosilmukat
	5.2.3 Pidike

	5.3 Metallihukan kompensointi
	5.4 Vikavalvonta
	5.5 Virheiden kontakti
	5.6 Prioriteettisyöttö
	5.7 AGC/Rajoitin
	5.7.1 Johdanto
	5.7.2 Kytkentä päälle ja pois päältä
	5.7.3 Toiminta-alue

	5.8 Taajuusalue
	5.9 Audiosyötöt
	5.9.1 Herkkyys
	5.9.2 Keinojännite
	5.9.3 Äänen aktivointi.


	6 Käyttö
	6.1 Käynnistys
	6.2 Kytkentä pois päältä
	6.3 Voimakkuuden säätö
	6.4 Äänen säätö
	6.5 Tilan LED-merkkivalot


