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1 ความปลอดภัย
กอนการติดต้ังหรือใชงานผลิตภัณฑนี้ โปรดอานคําแนะนําเพ่ือความปลอดภัยซึ่งเปนเอกสารแยกตางหากเสมอ 
(F.01U.120.759) คําแนะนําเหลานีใ้ชรวมกับอุปกรณทั้งหมดที่เชื่อมตอกับแหลงจายไฟเมนได

ขอควรระวังเพ่ือความปลอดภัย
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ถูกออกแบบมาเพ่ือเชือ่มตอกับเครือขายกระจายไฟฟาสาธารณะ 230 Vac
เพื่อไมเกิดความเส่ียงตอการถูกไฟฟาช็อต 
การปฏิบัติงานทั้งหมดจะตองดําเนินการเมื่อยกเลิกการเชื่อมตอแหลงจายไฟเมน 
(เปดอุปกรณตัดวงจรไฟฟาแบบสองข้ัวที่แรงดันไฟฟาอินพุต) และยกเลิกการเชือ่มตอแบตเตอรี่
การปฏิบัติงานเมือ่เปดเครื่องจะอนุญาตเฉพาะเมื่อไมสามารถปดเครื่องไดเทานั้น 
และจะตองดําเนินการโดยเจาหนาที่ที่ไดรับการรับรองเทานั้น
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2 ขอมูลโดยยอ

2.1 วตัถุประสงค
วัตถุประสงคของคูมือการติดต้ังและการใชงานฉบับนี้คือ เพ่ือใหขอมลูที่จําเปนสําหรับการต ิดต้ัง การกําหนดคา 
การใชงาน การบํารุงรักษา และการแกปญหาเคร่ืองชารจแบตเตอร่ี

2.2 เอกสารดิจิตอล
คูมือการติดต้ังและการใชงานยังมีในรูปแบบเอกสารดิจิตอลแบบ Adobe Portable Document Format (PDF)
โปรดดูขอมูลที่เก่ียวของกับผลิตภัณฑไดที่ www.boschsecuritysystems.com

2.3 กลุมเปาหมาย
คําแนะนําในการติดต้ังและการใชงานเหลานี้ใชสำหรับผูติดต้ังและผูใชเคร่ืองชารจแบตเตอร ี่

2.4 เอกสารที่เกี่ยวของ
คูมือระบบเตือนภัยดวยเสียง

2.5 การแจงเตือนและสัญลักษณแจงใหทราบ
คูมือนี้มีการแจงเตือนส่ีประเภท โดยประเภทการแจงเตือนจะเก่ียวของกับผลกระทบที่อาจเกิดข ึ้นหากไมมีการสังเกต 
การแจงเตือนเหลานี้จะเรียงจากผลกระทบนอยท ีสุดไปถึงผลกระทบรายแรงทีสุ่ดซึ่งไดแก:

หมายเหตุ
การแจงเตือนมีขอมูลเพ่ิมเติม โดยปกติแลว การไมสังเกต ‘การแจงใหทราบ’ 
จะไมสงผลใหเกิดความเสียหายตออุปกรณหรือการบาดเจบ็

ขอควรระวงั
อุปกรณและทรัพยสินอาจไดรับความเสียหาย หรือผูใชอาจไดรับบาดเจบ็เล็กนอยหากไมสังเกตการแจงเตือน

คําเตือน
อุปกรณและทรัพยสินอาจไดรับความเสียหายรายแรง หรือผูใชอาจไดรับบาดเจ็บรุนแรงหากไมสังเกตการแจงเตือน

อันตราย
การไมสังเกตการแจงเตือนสามารถทําใหเกิดอันตรายถึงชวีิตหรือไดรับบาดเจบ็รุนแรง
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2.6 ตารางการแปลงหนวย
คูมือนี้ใชหนวย SI เพื่อแสดงความยาว ปริมาณ อุณหภูมิ และอื่นๆ 
โดยหนวยเหลานี้สามารถแปลงเปนหนวยที่ไมใช มาตราเมตริกโดยใชขอมูลตอไปน้ี

ตาราง 2.1 การแปลงหนวยความยาว

ตาราง 2.2 การแปลงหนวยปริมาณ

ตาราง 2.3 การแปลงหนวยความดัน

ตาราง 2.4 การแปลงหนวยอุณหภูมิ

หนวยอิมพีเรี
ยล

หนวยเมตริก หนวยเมตริก หนวยอิมพีเรี
ยล

1 นิว้ = 25.4 มม. 1 มม. = 0.03937 นิ้ว

1 นิว้ = 2.54 ซม. 1 ซม. = 0.3937 นิ้ว

1 ฟุต = 0.3048 ม. 1 ม. = 3.281 ฟุต

1 ไมล = 1.609 กม. 1 กม. = 0.622 ไมล

หนวยอิมพีเรี
ยล

หนวยเมตริก หนวยเมตริก หนวยอิมพีเรี
ยล

1 ปอนด = 0.4536 กก. 1 กก. = 2.2046 ปอนด

หนวยอิมพีเรี
ยล

หนวยเมตริก หนวยเมตริก หนวยอิมพีเรี
ยล

1 psi = 68.95 hPa 1 hPa = 0.0145 psi

หมายเหตุ
1 hPa = 1mbar.

ฟาเรนไฮต เซลเซียส

°F = 9/5 (°C + 32) °C = 5/9 (°F - 32)
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3 ภาพรวมระบบ

3.1 การประยุกตใชงาน
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ PLN-24CH12 (24 Vdc) และ PRS-48CH12 (48 Vdc) 
ออกแบบใหใชกับระบบเตือนภัยดวยเสียง 
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่เปนอุปกรณที่ใชไมโครโพรเซสเซอรซึ่งออกแบบเพื่อชารจแบตเตอรี่ตะก ั่วกรด 
(แบตเตอร่ีสํารองทีเ่ชื่อมตอกับระบบเตือนภัยดวยเสียง) และจายไฟใหการประยุกตใชงานเสริมไปพรอมๆ กัน

3.2 คําอธิบายโดยยอ
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ซึ่งสอดคลองกับมาตรฐาน EN54-4 ครบทุกประการ ใหกระแสไฟฟาในการชารจสูงสุด 12 A
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่เปนเคร่ืองขนาดชุดตูส ูงสองชั้น (2 RU) และตองติดต้ังในตูชั้นวาง 19 นิ้ว

3.3 ขอบขายในการสงมอบ
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่มาพรอมสวนตางๆ ตอไปน ี้
- คูมือการติดต้ังและการใชงาน 1 เลม
- คําแนะนําเพ่ือความปลอดภัย 1 เลม
- ปล๊ักเมน 1 ชุด (แบบล็อคได)
- ข้ัวตอเอาตพุตหลัก 6 จุด
- ข้ัวตอเอาตพุตเสริม 3 จุด
- ข้ัวตอเอาตพุตหนาสัมผัส 1 จุด
- ข้ัวตอเซนเซอรอุณหภูมิ 1 จุด
- เซนเซอรอุณหภูมิ 1 จุด
- ฟวสเอาตพุตหลัก (32 A) 1 ตัว
- ฟวสเอาตพุตเสริม (5 A) 1 ตัว
- ฟวสเมน (6.3 A สําหรับ PLN-24CH12) 1 ตัว หรือ (8 A สําหรับ PRS-48CH12)
- ฟวสแหลงจายไฟ (12.5 A) 1 ตัว
- สายรัด 2 เสน (เพื่อเชื่อมตอเซนเซอรอุณหภูมิก ับสายแบตเตอร่ี)
- สกรู 4 ตัว (สําหรับติดต้ังเคร่ืองชารจแบตเตอรี่เขากับตูชั้นวาง 19 นิ้ว)
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3.4 มุมมองผลิตภัณฑ

3.4.1 ไฟแสดงสถานะบนแผงดานหนา

รูป 3.1 มุมมองดานหนาของเคร่ืองชารจแบตเตอร่ี

สัญญาณความผิดพลาดจะแสดงดวย LED 
สามดวงทีด่านหนาและเอาตพุตปองกันความผิดพลาดที่แผงดานหลังสําหรับการตรวจสอบระยะไกล (โปรดดูสวน 
3.4.2 )

LED แสดงสถานะ สีเขียว สีเหลือง

A สถานะไฟเมน ปกติ - คาขีดจํากัดแรงดันไฟฟาเมน <165 Vac ±5% (เชื่อมตอ
อีกคร้ังอัตโนมัติที่ >185 Vac ±5%)
- ฟวสหลัก (F1) ระเบิด
- แหลงจายไฟชํารุด
- อุณหภูมิเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ภายในสูงเกินไป (>65°C)

B สถานะแบตเตอร่ี ปกติ - ไมมีแบตเตอร่ี
- อิมพิแดนสภายใน (Ri) สูงเกินไป
(โปรดดูสวน 5.1 และ 8.1.1 )
- เมื่อมีไฟเมนและแรงดันไฟฟาแบตเตอรี่
ระหวางการใชงานปกติเทากับ:
PLN-24CH12: <23.5 Vdc ±3%
PRS-48CH12: <47,0 Vdc ±3%

- เมื่อมีไฟเมนและแรงดันไฟฟาแบตเตอรี่
ระหวางการเปดเครื่องเทากับ:
PLN-24CH12: Vbat ? 14 Vdc, Vbat ? 30 Vdc (±3%)
PRS-48CH12: Vbat ? 40 Vdc, Vbat ? 60 Vdc (±3%)
- เมื่อเชือ่มตอแบตเตอร่ีแบบสลับข้ัวเมื่อ
ทดสอบการใชงานระบบ

C สถานะของแรงดันไฟฟาขาอ
อก

ปกติ - ไมมีแรงดันไฟฟาที่เอาตพุตหนึ่งจดุหรือมากกวานั้น
- ฟวส (F8) เสียหาย

A
B
C

xxV Battery Charger
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3.4.2 การเชื่อมตอบนแผงดานหลัง

รูป 3.2 มุมมองดานหลังของเครื่องชารจแบตเตอร่ี

A เตารับไฟเมน เตารับสําหรับเชือ่มตอเครื่องชารจแบตเตอรี่กับไฟเมน 
เตารับมีตัวลดความเคนภายใน

B แผงข้ัวตอเอาตพุตเสริม แผงข้ัวตอสามแผงสําหรับการเชื่อมตอเอาตพุตเสริม (สูงสุด 5 A) 
เขากับโมดูลไฟฟาของระบบเตือนภัยดวยเสียงที ไมมีอินพุตไฟเมน 
เอาตพุตไดรับการปกปองโดยฟวส (Faux1 ถึง Faux3)

C เตารับเซนเซอรอุณหภูมิ เตารับเพ่ือเชือ่มตอเซนเซอรอุณหภูมิ (โปรดด ูสวน 6.6 )

D แผงข้ัวตอเอาตพุตเมน แผนข้ัวตอเอาตพุตหกจุดเพ่ือเชื่อมตอกับแผงข้ัวตอพลังงานสํารอ
งของอุปกรณ VAS (สูงสุด 40 A)
เอาตพุตไดรับการปองกันโดยฟวส (F1 ถึง F6)

E หนาสัมผัสเอาตพุต สวิตชปองกันความผิดพลาด, หนาสัมผัสแหง, สวิตช SPDT 
แบบสามขา (C-NC-NO) สามารถใหไฟ 1A ที่ 24 Vdc หรือ 0,5 A 
ที่ 120 Vac:
- สถานะไฟเมน (หนวง 5 วินาที
หลังความผิดปกติที่เกิดข้ึนที่ไฟเมน)
- สถานะไฟแบตเตอรี่
- สถานะของแรงดันไฟฟาขาออก

F แผงข้ัวตอแบตเตอรี่ แผงข้ัวตอสําหรับการเชือ่มตอสายแบตเตอร่ี (สูงสุด 150 A)

1

7 8 9

2 3 4 5 6

A B

E D C F
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4 ขอมูลการวางแผน

4.1 ภาพรวม
ในการกําหนดระบบไฟสํารองทีถู่กตองตามที่คุณตองการ 
คุณจําเปนตองกําหนดสภาวะที่ถูกตองตามที่คุณจะใชระบบการสํารองไฟ 
โดยการกําหนดจํานวนแบตเตอร่ีสํารองที่คุณตองการสําหรับระบบไมใชข้ันตอนงายๆ เหมือนกับการใชงานอ่ืนๆ 
เนือ่งจากระบบเสียงประกาศสาธารณะไมไดใชกระแสไฟแบบคงที่ 
มาตรฐานนี้จะระบุถึงเวลาเตรียมพรอมใชงานและเวลาการอพยพ
ในกรณีนี้ ถือเปนเร่ืองสําคัญในการเลือกแบตเตอรี่สํารองที่สามารถรองรับพลังงานข้ันตํ่าที่จําเปนสําหรับเวลาที่ตั้งไว 
จากนั้น ใหคูณดวย 20 เปอรเซ็นตเพื่อคิดคาชวงพักที่ถูกตองและเพ่ือชดเชยอายุการใชงาน
ใหดาํเนินการตอไปน้ี:
1. กําหนดกระแสไฟขณะรอใชงานของระบบ ซึง่สามารถดูข อมูลนี้ไดในคูมือระบบเตือนภัยดวยเสียง
2. นําคากระแสไฟขณะรอใชงานคูณดวยเวลาเตรียมพรอมใชงานตามมาตรฐานของพ้ืนทีน่ั้นๆ โดยปกติแลวเทากับ

24 ชั่วโมง
3. เปรียบเทียบคานี้กับการคายประจขุองแบตเตอรี่เปนเวลา 24 ชัว่โมง
4. กําหนดกระแสไฟออกของระบบ ซึ่งสามารถดูขอมูลนีไ้ดในคูมือระบบเตือนภัยดวยเสียง
5. นําคากระแสไฟออกคูณดวยเวลาตามมาตรฐานของพ้ืนที่นั้นๆ โดยปกติแลวเทากับหนึ่งชั่วโมงหรือ 30 นาที
6. เปรียบเทียบคานี้กับการคายประจขุองแบตเตอรี่เปนเวลา 30 หรือ 60 นาที

4.2 ความจุในหนวยแอมป-ชั่วโมง
แบตเตอรี่ทั้งหมดจะมีหนวยเปนแอมป-ชั่วโมง หนวยแอมป-ชั่วโมง คือ แบตเตอร่ีจะจายกระแสไฟฟ า 1A ไดนาน 1 
ชัว่โมง หรือจายกระแสไฟฟา 10 A ไดนานหนึ่งสวนส ิบชั่วโมง เปนตน นั่นคือ แอมป x ชั่วโมง  
หากคุณมีอุปกรณที่ใชกระแสไฟฟา 20 A และใชเปนเวลา 20 นาที ดังนั้น คาแอมป-ชัว่โมงท่ีใชจะเปน 20 (A) x .333 
(ชั่วโมง) จะได 6.67 Ah ชวงเวลาอัตราการใช Ah ที่ยอมร ับสําหรับแบตเตอรี่ทีใ่ชในระบบพลังงานสํารอง 
(และสําหรับแบตเตอรี่แบบดีพไซเคิล) คือ "ใชงาน 20 ช ั่วโมง" ซึ่งหมายความวาแบตเตอรี่จะคายประจุลดลงไปถึง 10.5 
V ในระยะเวลา 20 ชั่วโมงในขณะท่ีคาแอมป-ชั่วโมงรวมจริงก็ถูกนํามาคํานวณดวย
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4.3 ผลกระทบของอตัราการคายประจตุอความจแุบตเตอร ีและอายกุารใชงานแบตเตอร ี
อัตราการคายประจุของแบตเตอรี่ยังสงผลกระทบอย างมากตอความจแุละอายุการใชงานของแบตเตอร่ี  รูป 4.1 
แสดงถึงผลกระทบของอัตราการคายประจตุอความจุของแบตเตอรี่ 
รูปนี้แสดงใหเห็นวาแบตเตอร่ีซึง่คายประจุในอัตราที่ต่ําจะมีความสามารถในการใหความจทุี่ส ูงกวาแบตเตอร่ีที่มีอัตรา
การคายประจุในอัตราทีสู่ง

รูป 4.1 ความจุ เทียบกับ อัตราการคายประจุ

4.4 ความลึกของการคายประจุ (Depth of discharge - DOD)
"รอบ" ของแบตเตอรี่คือรอบในการคายประจแุละชารจใหมหนึ่งคร้ัง ซึง่มักจะพิจารณาวาคายประจุจาก 100% ไปถึง 
20% และกลับมาที่ 100% อีกคร้ัง อยางไรก็ตาม 
มีบอยคร้ังที่มีการประเมินคาความลึกของรอบการคายประจุดวยคาอ่ืน แตคาปกติจะเทากับ 10%, 20% และ 50%

อายุการใชงานแบตเตอร่ีจะเก่ียวของโดยตรงกับความลึกของรอบการใชแบตเตอรี่ในแตละคร้ัง 
หากแบตเตอรี่มีการคายประจุที่ 50% ทกุวัน 
แบตเตอรี่จะหมดอายุเร็วเปนสองเทาเมื่อเทียบกับแบตเตอรี่ทีม่ีรอบการคายประจุที่ 80% DOD 
หากมรีอบการคายประจทุี่ 10% DOD 
แบตเตอรี่จะหมดอายุเร็วเปนหาเทาเมื่อเทียบกับแบตเตอรี่ที่มีรอบการคายประจทุี่ 50% 
ซึ่งตัวเลขทีเ่หมาะสมที่สุดในการใชงานคือ 50% DOD อยางสม่ําเสมอ แตนี่ไมไดหมายความวา 
คุณจะไมสามารถใชงานที่ 80% ในชวงนานๆ คร้ังได  เพียงแตในชวงการออกแบบระบบเมื่อคุณกําหนดการโหลด 
คุณควรใช DOD เฉล่ียประมาณ 50% เพ่ือใหไดการเก็บร ักษาทีด่ีที่สุดเมื่อเทียบกับคาใชจาย 
นอกจากนี้ แบตเตอร่ียังมีคาขีดจํากัดบน ซึ่งก็คือแบตเตอรี่ที่มีรอบการใช 5% 
อยางตอเนื่องหรือนอยกวานัน้มักจะส้ินสภาพเร็วกวาทีม่ีรอบการใช 10% 
การส้ินสภาพน้ีเกิดข้ึนเพราะรอบการคายประจุที ตื้นมาก 
ซึ่งตะก่ัวไดออกไซดมักจะจบัเปนกอนที่แผนธาตุประจุบวกมากกวาจะกระจายไปทั้งแผน  รูป 4.2 
แสดงใหเห็นวาความลึกของการคายประจสุงผลตออายุการใชงานแบตเตอรี่ไดอยางไร 

รูป 4.2 อายุการใชงานแบตเตอร่ีตามความลึกของการคายประจุ

A ความจุแบตเตอรี่

B ชั่วโมงในการคายประจุ

A

B
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โดยปกติแลว 
ผูผลิตแบตเตอรี่จะแนะนําวาหามคายประจุแบตเตอรี่แบบดีพไซเคิลตํ่ากวาอัตรารอยละที่กําหนดไวของความจแุบตเต
อร่ี ซึง่โดยปกติจะแนะนําที่ 50% ถึง 80% โดยคา Vfinal จะเปนตัวกําหนดคานี ้(โปรดดูสวน 8.1.2 )

4.4.1 คาสถานะประจุ
คาสถานะประจุ หรือในทางกลับกันคือ 
ความลึกของการคายประจุซึง่สามารถกําหนดคาไดโดยการคํานวณคาแรงดันไฟฟาและ/
หรือคาความถวงจําเพาะของกรดดวยเคร่ืองวัดนำหนักของเหลว วิธีนีไ้มไดใหคําตอบวาแบตเตอร ่ีมีสภาพ (ความจุใน 
Ah) ดีเพียงใด ซึ่งสามารถหาคําตอบไดจากการทดสอบโหลดตอเนื่องเทานั้น
แรงดันไฟฟาบนแบตเตอร่ีที่ชารจอยางเต็มที่จะอานไดเทากับ 2.12 V ถึง 2.15 V ตอเซลล โดยที ่50% จะอานไดเทากับ 
2.03 VpC (โวลตตอเซลล) และที่ 0% จะอานไดเทากับ 1.75 VpC หรือนอยกวา
คาความถวงจําเพาะจะอยูที่ประมาณ 1.265 สําหรับเซลลทีช่ารจเต็ม และเทากับ 1.13 
หรือนอยกวาสําหรับเซลลที่คายประจจุนหมด 
คานี้สามารถเปล่ียนแปลงไปตามประเภทและแบรนดของแบตเตอรี่ที่ใชงาน เมื่อคุณซือ้แบตเตอร่ีก อนใหม 
คุณควรชารจทิ้งไวซกัพัก จากนั้นคอยทําการคํานวณอางอิง
แบตเตอรี่สวนมากจะไดรับการปดผนึกไว ทําใหไมสามารถอานคาดวยเคร่ืองวัดน้ําหนักของเหลวได ดังนั้น 
คุณจะตองอานคาแรงดันไฟฟาแทน การอานคาดวยเคร่ืองวัดน้ําหนักของเหลวอาจไมไดคาทั้งหมด 
เนือ่งจากเคร่ืองจะใชเวลาซกัพักเพ่ือรอใหกรดผสมกันในเซลลทีใ่ชของเหลว 
หากคํานวณไดอยางถูกตองหลังการชารจแลว คุณจะไดคาแรงดันไฟฟาเทากับ 1.27 ที่ดานบนของเซลล  
แมวาคาดังกลาวจะนอยกวาดานลางมากก็ตาม 
แตวิธนีี้ไมสามารถใชไดกับแบตเตอร่ีประเภทเจลหรือแบบใชแผนรองใยแกวเปนตัวดูดซึม (AGM) ได  (โปรดดูสวน 
4.7.2 )

4.4.2 ความจุที่ผิดพลาด
การทดสอบแรงดันไฟฟาอาจใหคาแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่เปนชารจเต็มแลว แตในความเปนจริง 
คาที่ไดนอยกวาความจุดั้งเดิมอยูมาก หากแผ นธาตุเสียหาย เปอนซัลเฟต และไมไดใชงานเป ็นเวลานาน 
แบตเตอรี่อาจแสดงใหเห็นวาชารจเต็มแลว แตจริงๆ แลวอายุการใชงานจะเหมือนกับแบตเตอรี่ที มีขนาดเล็กกวา 
ปญหาเดียวกันนี้อาจเกิดข้ึนไดกับเซลลแบบเจลหากชารจไวนานเกินไปและมีชองวางหรือฟองอากาศอยูภายในเจล 
ประจุที่เหลือของแผนธาตุอาจใชงานไดอยางสมบูรณ แตจะเหลือแคเพียง 20% ของแผนธาตุเทานั้น
โดยปกติ แบตเตอรี่จะหมดสภาพดวยสาเหตุอ่ืนกอนมาถึงจดุนี้ 
แตควรพึงระวังหากทดสอบแบตเตอรี่ทดสอบแลวไดคาปกติ แตเมื่อโหลดแลวใหความจุนอยและหมดลงอยางรวดเร็ว

4.5 อุณหภมูิ
อุณหภูมิสงผลกระทบตออายุการใชงานและความจุแบตเตอรี่ 
โดยแบตเตอรี่จะใชงานไดดีที่สุดเมื่ออยูในอ ุณหภูมิระดับปานกลาง ความจแุบตเตอร่ีจะลดลงเมื ออุณหภูมลิดลง 
และจะเพ่ิมข้ึนเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน (นี่คือเหตุผลวาทําไมแบตเตอร่ีรถยนตจึงดับในชวงเชาของฤดูหนาว 
แมวาจะทํางานปกติในชวงบายของเมือ่วานนี้ก็ตาม) หากแบตเตอรี่ถูกติดต้ังในพ้ืนที่ของอาคารซึ่งไมไดรับความรอน 
จะตองพิจารณาถึงความจุแบตเตอร่ีที่ลดลงดวยเม่ือทําการวัดปริมาณแบตเตอรี่ของระบบ 
อัตราการทํางานมาตรฐานของแบตเตอรี่จะอยูที่อุณหภูมิหอง ซึ่งเทากับ 25 oC (ประมาณ 77 oF) หากอากาศเย็นจดั 
ความจุจะลดลงถึง 20% และทีอุ่ณหภูมิประมาณ -27 oC ความจแุบตเตอร่ีจะลดลงถึง 50%
ความจุจะเพ่ิมข้ึนเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน โดยที ่50 oC ความจุแบตเตอรี่จะเพ่ิมข้ึน 12% ข้ึนไป 
แมวาความจุแบตเตอร่ีจะสูงข้ึนเมื่ออยูในอุณหภูมิสูง แตอายุการใชงานของแบตเตอรี่จะส้ันลง 
ความจุแบตเตอรี่จะลดลงถึง 50% ที่อุณหภูมิ -27 oC แตอายุการใชงานแบตเตอรี่จะเพ่ิมข้ึนประมาณ 60% 

A จํานวนรอบ

B ความลึกของการคายประจุเฉล่ียตอวันเปน %
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อายุการใชงานแบตเตอร่ีจะลดลงทีอุ่ณหภูมิที่ส ูงข้ึน โดยอายุการใชงานของแบตเตอร่ีจะลดลงครึ งหนึ่งในทุกๆ 10 oC 
ตั้งแต 25 oC ข้ึนไป  ขอมูลนี้เปนขอเท็จจริงสําหรับแบตเตอรี่ตะก่ัวกรดทุกประเภท ไมวาจะเปนแบบปดผนึก, เจล, 
AGM, ในอุตสาหกรรม และอ่ืนๆ 

นอกจากนี้ แรงดันไฟในการชารจแบตเตอรี่ยังเปลี ยนไปตามอุณหภูมิดวยเชนกัน โดยจะเปล่ียนแปลงจากประมาณ 
2.74 V ตอเซลลที่อุณหภูมิ -40 oC ไปถึง 2.3 V ตอเซลลที่อุณหภูมิ 50 oC 
นี่คือเหตุผลวาเหตุใดจึงตองเปดการชดเชยอุณหภูมิ (โปรดดูสวน 8.1.4 ) บนเคร่ืองชารจอุปกรณของคุณไวตลอดเวลา 
ยกเวนในการทดสอบ การบํารุงรักษา และอ่ืนๆ 

นอกจากนี้ ความจแุบตเตอร่ีขนาดใหญจะสรางมวลความรอนขนาดใหญ 
ซึ่งเกิดข้ึนเนื่องจากแบตเตอร่ีมีมวลในระดับส ูง ทําใหแบตเตอร่ีจะเปล่ียนอุณหภูมิภายในไดชากวาอุณหภูมิโดยรอบ 
ดวยเหตุผลนี้ ควรติดต้ังเซนเซอรอุณหภูมิภายนอก (โปรดดูสวน 6.6 ) เพื่อวัดความรอนของแบตเตอรี่ 
เซนเซอรจะอานคาไดอยางใกลเคียงกับอุณหภูมิแบตเตอร่ีภายในที่แทจริง

4.6 การคายประจเุองของแบตเตอร่ี
แบตเตอรี่ตะก่ัวกรดทุกประเภทมีแรงดันไฟฟา 2.14 V ต อเซลลเมื่อชารจเต็มแลว 
ซึ่งแบตเตอรี่ที่เก็บไวเปนเวลานานจะสูญเสียประจุไฟฟาทั้งหมดในทีสุ่ด "การรั่ว" 
หรือการคายประจุเองนี้จะแตกตางกันไปตามประเภท อายุ และอุณหภูมิของแบตเตอรี่ 
(แบตเตอร่ีจะคายประจุเองเร็วข้ึนที่อุณหภูมิสูง) โดยจะมรีะยะการคายประจปุระมาณ 1% ถึง 15% ตอเดือน โดยทั่วไป 
แบตเตอรี่ AGM กอนใหมจะมีอัตราการคายประจุต่ําส ุด และแบตเตอร่ีในอุตสาหกรรมรุนเกา (แผนธาตุตะก่ัวพลวง) 
จะมีอัตราการคายประจุเองสูงสุด 
แตนีไ่มใชปญหาในระบบทีเ่ชื่อมตอกับแหลงชารจไฟบางประเภทอยางตอเนื่อง เชน เครื่องชารจแบตเตอรี่ของบอช 
อยางไรก็ตาม หนึ่งในปญหาที่ใหญที่สุดที่จะลดประสิทธิภาพของแบตเตอร่ีคือ 
การจดัเก็บในสภาพที่คายประจุบางสวนในชวงเวลาไมก่ีเดือน เชน กอนการทดสอบการใชงาน  
ควรหมั่นชารจแบตเตอรี่แบบ “โฟลท” แมวาจะไมไดใชงาน (หรือโดยเฉพาะหากไมไดใชงานเลยก็ตาม) 
แมกระทั่งแบตเตอรี่แบบ “ประจุแหง” สวนใหญ (จำหนายแบบไมมีสารอิเล็กโตรไลตเพื่อใหขนสงไดงาย 
และเติมกรดในภายหลัง) ก็จะเส่ือมสภาพลงเม่ือเวลาผานไป 
อายุการเก็บรักษาสูงสุดของแบตเตอร่ีประเภทนีจ้ะอยูที่ประมาณสองถึงสามป

4.7 แบตเตอรี่

4.7.1 แบตเตอรีต่ะก่ัวกรดแบบเปยก
แบตเตอรี่ตะก่ัวกรดแบบเปยกมีบันทึกเก่ียวกับการใชงานในระบบสํารองมาอยางยาวนาน 
และยังคงถูกใชงานอยางกวางขวางกับระบบสํารองในปจจุบัน 
แบตเตอรี่ชนิดนี้มีอายุการใชงานที่ยาวนานและมตีนทนุตอความจุต่ําที่สุด โดยหากตองการใชงาน 
แบตเตอรี่ชนิดนี้จะตองการการบํารุงรักษาในรูปแบบทั่วไปดวยการเติมน้ํา การชารจแบบใชแรงดันสูงสุด 
และทําความสะอาดสวนบนและแผงข้ัวตออยูเสมอ

4.7.2 แบตเตอรีแ่บบใชแผนรองใยแกวเปนตัวดูดซึมแบบปดผนกึ (AGM)
แบตเตอรี่แบบ AGM ถูกนํามาใชในระบบสํารองมากข้ึนเร่ือยๆ 
เนื่องจากมีราคาถูกลงและมีการติดต้ังระบบแบบท ี่ไมตองการการบํารุงรักษาเพิ่มมากข้ึน 
นี่เปนเหตุผลที่ทําใหแบตเตอร่ีแบบ AGM เหมาะสําหรับใชงานเปนแบตเตอรี่สํารอง 
เนื่องจากแบตเตอรี่ชนิดนี้ปดผนกึแบบสมบูรณไมหกลน ไมตองเติมน้ําตามกําหนดเวลา 
และไมปลอยละอองฟูมกัดกรอน รวมถึงไมมีการแยกอิเล็กโตรไลตเปนชั้น และไมตองชารจแบบใชแรงดันสูงสุด 
แบตเตอรี่แบบ AGM ยังเหมาะกับระบบที่ใชงานไมบอยนัก เนื่องจากมีอัตราคายประจุเองนอยกวา 2% 
ระหวางการขนสงและเก็บรักษา และยังขนสงทางอากาศไดอยางงายดายและปลอดภัย 
ตัวแบตเตอร่ีสามารถติดต้ังไดจากดานขางหรือสวนปลาย รวมถึงมีระบบปองกันการส่ันสะเทือนที ดีเย่ียม AGM 
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เปนแบตเตอรี่ที่ไดรับความนิยมมากที่สุด และม ีในรูปแบบเซลล 2 V 
ขนาดใหญที่เหมาะอยางย่ิงสําหรับการจัดเก็บระบบขนาดใหญที่ไมจําเปนตองมีการบํารุงรักษามากนักสอดคลองกับ 
EN54-4 เนื่องจาก AGM มีราคาสูง หรือราคาแพงกวาแบตเตอรี่ชนดิอ่ืน ทําใหเมื่อเปดตัวครั้งแรกนั้น AGM 
จงึถูกนําไปใชในการติดต้ังเชิงพาณิชยซึง่การบํารุงรักษาทําไดยาก
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4.7.3 เซลลแบบเจลปดผนึก
แบตเตอรี่ตะก่ัวกรดแบบเจลถูกใชงานอยางแพรหลายกอนเสียพื้นทีใ่หกับแบตเตอรี่แบบ AGM 
แบตเตอรี่ชนิดนี้มีขอดีเหมือนกับแบตเตอรี่ตะก่ัวกรดแบบเปยก รวมถึงการขนสงที่สะดวกแบบเดียวกับประเภท AGM 
เวนแตวาสารละลายอิเล็กโตรไลตที่เปนเจลในแบตเตอร่ีชนิดนี้มีความหนืดสูง 
และทําใหการผสมแกสใหมที่สรางในขณะชารจอยู ในอัตราที่ชากวามาก นี่หมายความวา โดยปกติ 
แบตเตอรี่ชนิดนี้ใชเวลาชารจชากวาทั้งแบตเตอรี่ตะก่ัวกรดแบบเปยกหรือแบบ AGM
ในระบบเสียงเพื่อเตรียมการอพยพฉุกเฉิน คุณกําหนดจํานวนชั่วโมงการชารจแบตเตอรี่จาก EN54-4 
หากชารจในอัตราที่สูงเกินไป แกสจะจับกลุมบนแผนธาตุและผลักดันใหอิเล็กโตรไลตที่เปนเจลไหลออกจากแผนธาตุ 
ซึ่งทําใหลดปริมาณความจุจนกวาแกสจะกลับข้ึนไปดานบนแบตเตอรี่และผสมกับอิเล็กโตรไลตอีกครั้ง 
โดยแบตเตอรี่แบบเจลถือเปนตัวเลือกที่ดี ในการใชงานในระบบซึง่มีอัตราการคายประจุนอย
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5 การติดตั้ง
กอนการติดต้ังเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ในตูชั้นวาง 19 นิว้ ตองต้ังคาจมัเปอรแบตเตอรี่ใหเสร็จส้ินเสียกอน

5.1 การตัง้คาจัมเปอรแบตเตอรี่
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่จะคํานวณคาความตานทาน (Ri) ของแบตเตอรี่ทุกๆ 4 ชั่วโมง 
รวมถึงการเชือ่มตอและฟวสของแบตเตอรี่หากกระแสไฟฟาเอาตพุตทั้งหมด (หลักและเสริม) เทากับ
< 12 A 
สําหรับเคร่ืองชารจแบตเตอรี่แตละประเภท 
จมัเปอรจะอยูที่แผงวงจรลูกสําหรับต้ังคาขีดจํากัดของทริกเกอรใหกับความตานทานและกระแสไฟฟาในการคายประจุ
ที่อนุญาต

รูป 5.1 ตําแหนงของจัมเปอรแบตเตอร่ีของ PLN-24CH12 (ตําแหนงเด ียวกับ PRS-48CH12)

จัมเปอรจะต้ังคาอยูที่ตําแหนง ‘50’ ซึ่งเปนการตัง้คาจากโรงงาน โดยตาํแหนงอืน่ของจัมเปอรจะมีคาเทากับตาํแหนง 
‘75’
กระแสไฟที่เกินคาขีดจํากัด Ri จะแสดงใหทราบถึงความผิดปกติของแบตเตอรี่ (โปรดดูสวน 3.4.1 ) 
และหมายความวาเคร่ืองชารจแบตเตอรี่และแบตเตอรี่ที่เก่ียวของจะไมมีระยะเวลาการสํารองไฟท ี่ตองการในกรณีไฟเ 
มนขัดของ
เพ่ือเปนการปองกันไมใหเกิดปญหานี้ ใหตรวจสอบขอมูลตอไปนี้:
- ใชแบตเตอรี่ที่ไดรับอนุญาต (โปรดดู สวน 7 การกําหนดคา)
- ใชสายแบตเตอรี่แบบส้ันทีม่ีเสนผานศูนยกลางใหญทีสุ่ด (สูงสุด 35 mm² ):

- หนาตัด 10 mm² มีความตานทานเทากับ 2 mΩ/m
- หนาตัด 16 mm² มีความตานทานเทากับ 1.25 mΩ/m
- หนาตัด 25 mm² มีความตานทานเทากับ 0.8 mΩ/m
- หนาตัด 35 mm² มีความตานทานเทากับ 0.6 mΩ/m

- ตัวอยาง: สําหรับสายแบตเตอร่ี (+ และ -) ยาว 1.5 ม. และม ีหนาตัด 10 mm² จะมีความตานทานเทากับ 6 mΩ
- ตรวจสอบการเชื่อมตอตางๆ ใหถูกตองเพ่ือใหเกิดความตานทานที่ต่ําที่สุดเทาทีจ่ะทําได
- ฟวสแบตเตอรี่เสริมจะเพิ่มกระแสไฟอีกประมาณ 1 ถึง 2 mΩ

การตั้งคาจัมเปอร แรงดันไฟฟา คาขีดจํากัด (Ri) ความจุแบตเตอร่ี กระแสในการคายประ
จุท่ีอนุญาตสูงสุด

50 (ดีฟอลตจากโรงงาน)

24 Vdc 16 mΩ±10% 105 ถึง 225 Ah 150 A

48 Vdc 32mΩ±10% 105 ถึง 225 Ah 150 A

75

24 Vdc 24mΩ±10% 65 ถึง 225 Ah 100 A

48 Vdc 48mΩ±10% 65 ถึง 225 Ah 100 A

100 75 50 25
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5.2 การติดตั้งตูชั้นวาง
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ตองติดต้ังในตูชั้นวาง 19 นิว้ ซึ่งสอดคลองกับ Class 3k5 ของมาตรฐาน EN60721-3-3:1995 
+A2:1997 และ IP30 ตามมาตรฐาน EN60529:1991+A1:2000 (โปรดดู รูป 5.2)

รูป 5.2 การติดต้ังตูชั้นวาง

ขอควรระวงั
ชองเปดในตูชั้นวางตองไมมีส่ิงกีดขวาง 
อยาสรางชองเปดเพ่ิมเนื่องจากจะทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติและการรับประกันเปนโมฆะ
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5.3 การตดิปาย EN54-4
โปรดติดปายที่เก่ียวของบนตูชั้นวางใหเห็นอยางชัดเจนหลังการติดต้ัง

Bosch Security Systems B.V. 
Torenallee 49 

5617 BA Eindhoven 
The Netherlands 

Year in which the marking has be en affixed 

2011 

0333- CPD- 075381·1 

EN 54·4:1997 + A1:2002 + A2:2006 

Power Supply Equipment 
PLN·24CH12 

Bosch Security  Systems B.V. 
Torenallee 49 

5617 BA Eindhoven 
The Netherlands 

Year in which the marking has be en affixed 

2011 

0333- CPD- 075383·1 

EN 54·4:1997 + A1:2002 + A2:2006 

Power Supply Equipment 
PRS·48CH12 
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6 การเช่ือมตอ

รูป 6.1 แผนภาพบล็อกของเคร่ืองชารจแบตเตอร่ี โปรดดูที ตาราง 6.1
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รูป 6.2 มุมมองดานบนของ PLN-24CH12 (24 Vdc) โปรดดูท่ีตาราง 6.1

รูป 6.3 มุมมองดานบนของ PRS-48CH12 (48 Vdc) โปรดดูท่ีตาราง 6.1
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ตาราง 6.1 ใชไดกับรูป: 6.1, 6.2 และ 6.3

ตัวอักษร คําอธิบาย

A บอรดเอาตพุตเสริม

B บอรดเอาตพุตหลัก

C บอรดพลังงานและตัวควบคุม

D LED แสดงสถานะความผิดปกติ

E เซนเซอรอุณหภูมิ / การเชื่อมตอ

F การตอแบตเตอร่ี (ข้ัว + และขั้ว -)

G ฟวสเอาตพุตเสริม (Faux1 ถึง Faux3) (5 A)

H ฟวสเอาตพุตหลัก (F1 ถึง F6) (32 A)

I การเชื่อมตอหนาสัมผัสเอาตพุต (สถานะไฟเมน แบตเตอร่ี และแรงดันไฟฟาขาออก)

J พัดลม

K แผงวงจรลูก

L อุปกรณตัดฟวสแบตเตอรี่ (ไมมีในแผนภาพ ติดตั งไวนอกเครื่องชารจแบตเตอรี่)

M รีเลยแบตเตอร่ี

F1 ฟวสเมน (6.3 A สําหรับ PLN-24CH12) หรือ (8 A สําหรับ PRS-48CH12)

F8 ฟวสแหลงจายไฟ (12.5 A)
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6.1 การเชื่อมตอแบตเตอรี่

เคร่ืองชารจอุปกรณมีข้ัวตอสกรูสองตัวเพ่ือเชื่อมตอกับแบตเตอรี่
1. ตรวจสอบวาอุปกรณตัดฟวสแบตเตอร่ี (L) อยูตําแหนงปด
2. เชือ่มตอ +Batt เขากับข้ัวตอบวกของแบตเตอรี่
3. เชือ่มตอ +Batt เขากับข้ัวตอลบของแบตเตอร่ี

รูป 6.4 เชื่อมตอแบตเตอร่ีหลายตัวแบบอนุกรมสําหรับเคร ื่องชารจแบตเตอรี่ PLN-48CH12 (48 Vdc)

6.2 ขอมูลจําเพาะสําหรับการเชื่อมตอ
ข้ัวตอจะใชไดกับสายที่มีขนาดหนาตัดตอไปน ี้ โปรดดูที่สวน 3.4.2

ขอควรระวัง
สําหรับเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ PLN-24CH12 แรงดันไฟฟารวมทั้งหมดของแบตเตอรี่จะเทากับ 24 Vdc 
สําหรับเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ PRS-48CH12 แรงดันไฟฟารวมทัง้หมดของแบตเตอรี่จะเทากับ 48 Vdc
เมื่อเชื่อมตอแบตเตอรี่หลายตัว ใหตรวจสอบขอมูลตอไปนี้:
- ใชเฉพาะแบตเตอรี่ที่มีแรงดันไฟฟา ความจุ ชนิด แบรนด และอายุแบตเตอร่ีที่เหมือนกัน
- เชื่อมตอแบตเตอร่ีแบบอนุกรมเสมอ  รูป 6.4แสดงตัวอยางของการเชื่อมตอแบตเตอรี่ 12 Vdc

ส่ีตัวเขากับเครื่องชารจแบตเตอรี่ PRS-48CH12
- สําหรับรายละเอียดการเช่ือมตอแบตเตอร่ีหลายตัว ใหหมั่นตรวจสอบมาตรฐานที่เก่ียวของ
- ใชอุปกรณตัดฟวสแบตเตอร่ี (L) ใหใกลกับแบตเตอรี่มากที่สุด

1

7 8 9

2

3

4

5

6

6

L

ปล๊ักเมน 2.5 mm²

แผงข้ัวตอแบตเตอร่ี 50 mm²

เอาตพุตหลัก (F1 ถึง F6)) 16 mm²

เอาตพุตเสริม (Faux1 ถึง Faux3) 2.5 mm²

เอาตพุตหนาสัมผัส 1.5 mm²
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6.3 เชือ่มตอไฟสํารอง
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่มีข้ัวตอสกรู (หลัก) หกอันสําหรับเชื่อมตอกับระบบเตือนภัยดวยเสียง
1. เชื่อมตอ +Load (เมน) กับข้ัวบวกขององคประกอบของระบบ
2. เชื่อมตอ -Load (เมน) กับข้ัวลบขององคประกอบของระบบ

6.4 เชือ่มตอแหลงจายไฟเสรมิ
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่มีข้ัวตอสกรูชนิดยูโรแบบเสียบไดไดสําหรับเอาตพุต 24 Vdc (PLN-24CH12) หรือเอาตพุต 48 
Vdc (PRS-48CH12) เพื่อจายไฟใหกับ:
- แผงควบคุมระยะไกล (RCP)
- ตัวควบคุมระดับเสียงและจดุประสงคทัว่ไป

แผงข้ัวตอเอาตพุตเสริมมีการปองกันการลัดวงจรโดยอาศัยฟวส (Faux1 ถึง Faux3)

6.5 เชือ่มตอหนาสมัผัสเอาตพุต
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่มีเอาตพุตปองกันการทํางานผิดพลาดสามเอาตพุตบนแผงดานหลังสําหรับการตรวจสอบจากระ
ยะไกล แตละเอาตพุตมีแผงข้ัวตอสามอัน: ปกติปด (NC) รวม (C) และ ปกติเปด (NO)
โดยทําการเชื่อมตอไดผานชองเสียบข้ัวตอสกร ูชนดิเสียบได 9 ขา สําหรับสถานะหนาสัมผัส โปรดด ูที่ ตาราง 6.2  
สําหรับไฟ LED แสดงสถานะ โปรดดูสวน 3.4.1  

รูป 6.5 หนาสัมผัสเอาตพุต

ตาราง 6.2 หนาสัมผัสเอาตพุต เทียบกับ ไฟสัญญาณ LED

หมายเหตุ
อยาใชเอาตพุตหลักเชื่อมตอแผงควบคุมระยะไกล หรือตัวควบคุมระดับเสียง สําหรับจุดประสงคนี  
ใหใชแผงข้ัวตอเอาตพุตเสริม โปรดดูทีส่วน 6.4  

หมายเหตุ
เอาตพุตเสริมออกแบบใหจายไฟโมดูลตางๆ ของระบบเตือนภัยดวยเสียงที่ไมมีแหลงจายไฟของตนเอง 
กระแสไฟฟาที่ใชงานจากเอาตพุตเสริมเหลานี้ถูกลบจาก 12 A ที่เคร่ืองชารจสามารถใชชารจแบตเตอรี่ได เชน 
หากกระแสไฟฟาเสริมทั้งหมดคือ 3 A ควรพิจารณาเคร ื่องชารจ 9 A เมื่อคํานวณความตองการในการสํารอง

LED แสดงสถานะ

หนาสัมผัสเอาตพุต สีเขียว สีเหลือง

A สถานะไฟเมน C-NO C-NC

B สถานะแบตเตอรี่ C-NO C-NC

C สถานะของแรงดันไฟฟาขาอ
อก

C-NO C-NC

N
C

N
C

N
C

N
O

N
O

N
O

A B C
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6.6 เชื่อมตอเซนเซอรอุณหภูมิ
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่มีเตารับเพ่ือเชือ่มตอเซนเซอรอุณหภูมิ (มาพรอมกับระบบ)
1. เสียบปล๊ักเซนเซอรอุณหภูมิเขากับเตารับเซนเซอรอุณหภูมิ
2. ตอตัวเซนเซอรใกลกับแบตเตอรี่ โดยมีการเชื่อมตอเก่ียวกับอุณหภูมิความรอนอยางดี

เพื่อใหไดขอมูลอุณหภูมิที่ถูกตอง เชน เชือ่มตอเซนเซอรกับถาดแบตเตอร่ี
หรือใสวางเซนเซอรไวระหวางแบตเตอรี่ โปรดดู รูป 6.6

รูป 6.6 เชื่อมตอเซนเซอรอุณหภมิู

6.7 เชื่อมตอไฟเมน
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่สามารถเชื่อมตอกับ 230 Vac +/- 15% ได

6.7.1 สายไฟเมน
1. ใชข้ัวตอไฟเมนแบบล็อคไดที่ใหมาประกอบกับสายไฟเมนท่ีไดรับอนุมัติภายในทองถ่ิน
2. เชือ่มตอสายไฟเมนกับเคร่ืองชารจแบตเตอรี่

6.7.2 การเชือ่มตอสายดนิ

1

7 8 9

2

3

4

5

6

6

ขอควรระวัง
แรงดันไฟและกระแสไฟในการชารจที่ใชข้ึนอยูก ับอุณหภูมิ ดังนั้น ตองใชเซนเซอรอุณหภูมเิสมอ 
หากไมใชเซนเซอรอุณหภูมิ (หรือใชไมถูกตอง) จะทําใหแบตเตอร่ีชํารุด หรือลดอายุการใชงานของแบตเตอร่ีลงได 
โปรดดูที่สวน 8.1.4  

หมายเหตุ
หากเซนเซอรอุณหภูมิไมถูกเชื่อมตอ ชํารุด หรือเกิดการลัดวงจร แรงดันไฟฟาจะถูกชดเชย 25°C โปรดดูที่สวน 8.1.4

หมายเหตุ
ใชอุปกรณตัดวงจรไฟฟาเมนเพื่อเชือ่มตอหรือยกเลิกการเชื่อมตอเครื่องชารจแบตเตอรี่จากไฟเมน

ขอควรระวัง
ตองแนใจวาเชือ่มตอสายดินเพ่ือความปลอดภัยกับเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ผานสายไฟเมน

ขอควรระวัง
อยาทําการเชือ่มตอสายดินกับแบตเตอรี่แยกตางหาก
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ขอควรระวงั
อยาทําการเชื่อมตอสายดินกับแผงข้ัวตอ 24 Vdc หรือ 48 Vdc แยกตางหาก
เอาตพุตมีผลกลับคืนรวมกัน
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7 การกําหนดคา

7.1 การชารจแบตเตอร่ี

ในโหมดการทํางานปกติ: เคร่ืองชารจแบตเตอรี่จะชารจ (อีกคร้ัง) แบตเตอร่ี 
และรักษาระดับแบตเตอรี่ไวเมื่อชารจเต็ม กระแสไฟฟาสูงสุดที่สามารถจัดหาใหเอาตพุตหลักและเอาตพุตเสริมคือ 
Imax a
ในโหมดการทํางานสํารอง: กระแสไฟฟาขณะทํางานรวมจากแบตเตอร่ีและเครื่องชารจแบตเตอรี่ (เมื่อใชไฟเมน) 
และอาจจะไมเกิด ‘Imax b

แบตเตอร่ีท่ีไดรับอนุญาต
หาก Imax b สูงกวา 100 A ใหใชแบตเตอร่ีที่มีความจุ 86 Ah ถึง 225 Ah และต้ังคาจัมเปอรแผงวงจรลูกที่ ‘75’ (โปรดดู 
รูป 5.1)
หาก Imax b นองกวา 100 A ใหใชแบตเตอรี่ที่มีความจ ุ65 Ah ถึง 225 Ah และต้ังคาจัมเปอรแผงวงจรลูกที่ ‘50’ 
(โปรดดู รูป 5.1)

แบตเตอรี่ที่ไดรับอนญุาตมีดังนี้
- Yuasa NPL series
- Powersonic GB series
- ABT TM series
- Enersys VE series
- Effekta BTL series
- Long GB series

ขอควรระวัง
หากเกิดไฟเมนขัดของบนเคร่ืองชารจแบตเตอร่ี ระบบที่เชื่อมตอ หรือทั้งสองอยาง (ระบบเปดโหมด ‘การทํางานสํารอง’ 
ไมใชไฟเมน) ตองมีการแจงเตือนบนระบบเตือนภัยดวยเสียง

Imax a กระแสไฟฟาทีพ่รอมใชงานสูงสุด ซึ่งอาจถูกดึงอยางตอเนื่องขณะชารจแบตเตอรี่:
- Imax a = 12 A - Icharge
- Icharge = C/20 (C = ความจุแบตเตอรี่)

Imax b กระแสไฟฟาทีอ่นุญาตสูงสุด 
ซึ่งอาจถูกดึงจากแบตเตอรี่เมือ่แหลงจายไฟเมนไมพรอมใชงานบนชุดอุปกรณระบบอยางนอยหน ึงชุ
ด:
- Imax b = 150 A หากต้ังคาจัมเปอรที่ '75'
- Imax b = 100 A หากต้ังคาจัมเปอรที่ '50' (โปรดดู รูป 5.1)
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8 การทํางาน

8.1 หลักการทํางาน

8.1.1 การทดสอบแบตเตอรี่
การทดสอบความพรอมใชงานแบตเตอรี่สามารถทําไดดังนี้
ความพรอมใชงานแบตเตอรี่จะถูกทดสอบทุก 30 วินาท ีจนกวาจะครบ 20 นาทีหลังจากการทดสอบการใชงาน และทุก 
15 นาทีหลังจากนั้น หากตรวจพบวาไมมีแบตเตอร่ี มคีวามผิดปกติเกิดข้ึน (โปรดดูที่สวน 3.4.1 )

Ri (ความตานทานภายใน) จะถูกวัดทุก 4 ชัว่โมงหากเคร ื่องชารจแบตเตอรี่ใชไฟเมน และหากกระแสไฟฟาเอาตพุต < 
12A หากระดับคาขีดจํากัด Ri สูงเกิน มีความผิดปกติเกิดข้ึน (โปรดดูที่สวน 3.4.1 ) สําหรับระดับคาขีดจํากัด Ri 
โปรดดูที่สวน 5.1  

8.1.2 การปองกันแรงดนัไฟฟาของแบตเตอรี่ตก
คาขีดจํากัดแรงดันไฟฟา Vfinal คือ 21.6 Vdc ±3% สําหรับ PLN-24CH12 หรือ 43.2 Vdc ±3% สําหรับ PRS-48CH12

การคายประจุเมื่อเคร่ืองชารจแบตเตอร่ีไมใชไฟเมน (Vac)
เมื่อไมมีการคายประจุดวยไฟเมน (Vac) บนเครื่องชารจแบตเตอรี่ เคร่ืองชารจแบตเตอรี่จะคายประจุแบตเตอร่ีจนถึง 
Vfinal  ที่ Vfinal การปองกันแรงดันไฟฟาตกจะเร่ิมทํางาน: ปดสวิตชเคร่ืองชารจแบตเตอร่ี (ใสสลัก) 
และปดเอาตพุตทั้งหมด โปรดดู รูป 8.1 

รูป 8.1 การคายประจุ: แรงดันไฟฟาแบตเตอร่ี เทียบกับเวลาในการคายประจุ

การคายประจุเมื่อใชไฟเมน (Vac)
เมื่อมีการคายประจุดวยไฟเมน (Vac) บนเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ เอาตพุตหลักตองมีคุณสมบัติดังนี:้
- ต่ํากวา 12 A เคร่ืองชารจแบตเตอรี่จะจายแรงดันไฟฟาเอาตพุตบนเอาตพุตหลักและเอาตพุตเสริม

แบตเตอร่ีจะไมถูกใชจนหมด
- สูงกวา 12 A เคร่ืองชารจแบตเตอรี่จะจาย 12 A ไปยังระบบ แบตเตอร่ีจะจายไฟที่เหลือ และใชจนหมดจนถึง

Vfinal  ที่ Vfinal การปองกันแรงดันไฟฟาตกทํางาน: ปดสวิตชเคร่ืองชารจแบตเตอร่ี (ถอดสลัก)
และปดเอาตพุตทั้งหมด โปรดดูรูป 8.1

- เมื่อโหลดลดลงตํ่ากวา 12 A เคร่ืองชารจแบตเตอรี่จะเปดสวิตช
และเชือ่มตอแบตเตอรี่อีกครั้งเพ่ือเริ่มข้ันตอนการชารจ

หมายเหตุ
หากตรวจพบความผิดปกติ การทดสอบจะดําเนินการทุก 30 วินาทจีนกวาจะครบ 20 
นาทหีลังจากการแกไขความผิดปกตินั้น

A ไฟเมนเครื่องชารจแบตเตอรี่ปด

B การปองกันแรงดันไฟฟาตก (UVP) ทํางาน: ปดสวิตชเคร ื่องชารจแบตเตอร่ีและปดเอาตพุตทั้งหมด

Vfloat

Vfinal

V

t

A B
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8.1.3 การชารจ
รูป 8.2 และ รูป 8.3 แสดงแรงดันไฟฟาของเคร่ืองชารจ และกระแสไฟชารจเทียบกับเวลาในระหวางข้ันตอนการชารจ

รูป 8.2 แรงดันไฟฟาของเคร่ืองชารจ เทียบกับ เวลา

รูป 8.3 กระแสไฟชารจ เทียบกับ เวลา

A โหมดชารจเต็มที่

B โหมดโฟลท

A โหมดชารจเต็มที่ (ในโหมดน้ีมีการควบคุมกระแสไฟ)

B โหมดโฟลท

Vbatt

t

A B

Vfloat

Ibat

t

A B
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8.1.4 การชดเชยอุณหภมูิของแบตเตอรี่
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่มีการชดเชยอุณหภูมิของแบตเตอร่ี เซนเซอรอุณหภูมิภายนอกเปนตัววัดอุณหภูมิ (โปรดดูสวน 
6.6 )

รูป 8.4 การชดเชยอุณหภมิูสําหรับ Vfloat
การชดเชยอุณหภูมิสําหรับ Vfloat คือ:

สําหรับ PLN-24CH12: -40 mV / oC @ 25 oC
สําหรับ PRS-48CH12: -80 mV / oC @ 25 oC

8.2 การทดสอบการใชงานระบบ

ใชข้ันตอนการทดสอบการใชงานระบบตอไปนี้
1. เปดสวิตชอุปกรณตัดวงจรไฟฟาเมน (ปดอุปกรณตัดฟวสแบตเตอรี่)
2. ตรวจสอบแรงดันไฟฟาเอาตพุตหลักและเอาตพุตเสริม:

- PLN-24CH12: ? 27.3 Vdc
- PRS-48CH12: ? 54.6 Vdc

3. เปดสวิตชอุปกรณตัดฟวสแบตเตอรี่ L (โปรดดูที ตาราง 6.1 ) หลังจากนั้นประมาณ 2.5 วินาที
รีเลยแบตเตอร่ีจะเปดใชงาน

4. เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ทํางานเปนปกติเมื่อไฟ LED 3 ดวงบนแผงดานหนาเปนสีเขียว หากไมเปนเชนน ั้น
โปรดดูที่สวนการแกปญหา 9

28.5 / 56.9

27.2 / 54.4

26.2 / 52.4

-10-20 0 10 20 30 40 50 60 70

Vfloat

Temp

หมายเหตุ
เพ่ือไมใหเคร่ืองชารจแบตเตอรี่เกิดปญหาในการเร่ิมตนการทํางาน 
กระแสไฟฟาเอาตพุตหลักและเอาตพุตเสริมควรเป ็น < 12 A
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9 การแกปญหา

ปญหา สาเหตุ วิธีแกปญหา

เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ไมเริ่มทําง
านเมื่อเชื่อมตอกับไฟเมน (LED 
บนเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ดับ)

ฟวสเมนชํารุด ตรวจสอบ / เปล่ียนฟวส F1 
(โปรดดูที่ตาราง 6.1 )

โหลดบนเอาตพุตเครื่องชารจแบตเตอรี่สู
งเกินไป (>12 A)

ยกเลิกการเชื่อมตอโหลดบนเอาตพุตหลั
กและเอาตพุตเสริมจนกวาโหลดจะเปน 
<12 A

เมื่อเปดสวิตชเคร่ืองชารจแบตเต
อร่ี เคร่ืองชารจไมเร่ิมทํางาน 
ยังไมเปดสวิตชรีเลยแบตเตอร่ี 
LED 
แสดงสถานะแบตเตอรี่เปนสีเหลื
อง

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ไมอยูระหวาง 
14 V และ 30 V สําหรับ PLN-24CH12 
หรือ 40 V และ 60 V สําหรับ PRS-
48CH12

ตรวจสอบแรงดันไฟฟาบนแผงข้ัวตอแบต
เตอร่ี 
เมื่อแรงดันไฟฟาแบตเตอร่ีไมอยูระหวาง
คาที่กําหนด ใหตรวจสอบ/
เปล่ียนแบตเตอร่ี

ไมมีไฟสํารองเมื่อเชือ่มตอไฟเม
นเครื่องชารจแบตเตอรี่ (LED 
แสดงสถานะแบตเตอรี่และสถา
นะเอาตพุตเปนสีเหลือง)

ฟวส F8 
อาจชํารุดเนื่องจากการเชื่อมตอแบตเตอรี่
สลับข้ัวเมื่อเปดสวิตชรีเลยแบตเตอร่ีแลว

ยกเลิกการเชื่อมตอแบตเตอรี่และไฟเมน
จากเครื่องชารจแบตเตอรี่ ตรวจสอบ / 
เปล่ียน ฟวส F8, ฟวสหลักและฟวสเสริม

ไมมีไฟสํารองบนเอาตพุตอยางน
อยหนึ่งเอาตพุต (LED 
แสดงสถานะหลักหรือเสริมเปนสี
เหลือง)

ฟวสเอาตพุตหลักหรือเสริมอยางนอยหนึ่
งฟวสชํารุด

ตรวจสอบแรงดันไฟฟาของเอาตพุตหลัก
และเอาตพุตเสริม 
แรงดันไฟฟาทีว่ัดไดควรเทากับแรงดันไฟ
ฟาที่ปลายข้ัวตอสายไฟ เปล่ียนฟวสใหม 
(โปรดดูที่ตาราง 6.1 )

LED 
แสดงสถานะไฟเมนคางเปนสีเห
ลือง

โปรดดูทีส่วน 3.4.1

LED 
แสดงสถานะแบตเตอรี่คางเปนสี
เหลือง

โปรดดูทีส่วน 3.4.1

เชื่อมตอแบตเตอรี่สลับข้ัว ตรวจสอบข้ัวแบตเตอร่ีบนแผงข้ัวตอแบต
เตอร่ี เมื่อเชื่อมตอสลับข้ัว ใหตรวจสอบ/
เปล่ียนการเช่ือมตอ

LED 
แสดงสถานะแรงดันไฟฟาเอาต
พุตคางเปนสีเหลือง

โปรดดูทีส่วน 3.4.1

ไฟสัญญาณไมติดสวางแตเคร่ือ
งชารจแบตเตอรี่ทํางานปกติ

เกิดปญหากับสายชนิดแบนภายในเคร่ือง
ชารจแบตเตอรี่

ใหเจาหนาที่ทีไ่ดรับการรับรองตรวจสอบ
สายชนิดแบนที่อยูระหวางแผงดานหนากั
บบอรดตัวควบคุม 
ตรวจสอบใหแนใจวาเครื่องชารจแบตเตอ
รี่ไดรับการดูแลดวยความระมัดระวัง 
และไมไดรับการกระแทกอยางหนักระหว
างการขนสง
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10 การบํารุงรักษา
เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ไดรับการออกแบบเพื่อทํางานโดยปราศจากปญหาระยะยาวดวยการบํารุงรักษาเพียงเล็กนอย 
เพื่อเปนการรับประกันการทํางานไดโดยไมขัดของ จําเปนตองมีการทําความสะอาดและการบํารุงรักษา 
ซึ่งไดอธิบายไวในสวนนี้

1. ตรวจแบตเตอร่ีเปนระยะๆ โปรดดูทีข่อมูลจําเพาะและคําแนะนําของผูจัดหาแบตเตอรี่
2. ทําความสะอาดเคร่ืองชารจแบตเตอรี่เปนระยะๆ โดยใชผาแหง ไมมีขน
3. ดูแลรักษาไมใหพัดลมและชองอากาศเขามีฝุน

หมายเหตุ
การบํารุงรักษาควรดําเนินการโดยเจาหนาที่ที่ไดรับการรับรองเทานัน้

อันตราย
กอนถอดและเปดโครงเครื่องชารจแบตเตอรี่ ตองแนใจวา
- อุปกรณตัดวงจรไฟฟาเมนอยูในตําแหนงปด
- อุปกรณตัดฟวสแบตเตอรี่อยูในตําแหนงปด
- การเชือ่มตอทั้งหมดถูกยกเลิก

คําเตือน
การเปล่ียนแบตเตอร่ีโดยใชแบตเตอร่ีไมถูกประเภทอาจทําใหเกิดอันตรายจากการระเบิดได
ตองกําจัดทิ้งแบตเตอรี่ทีใ่ชแลวตามขอกําหนดการรีไซเคิล
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11 ขอมูลทางเทคนิค

11.1 คุณสมบัติทางไฟฟา

11.1.1 ขอมูลทั่วไป

แรงดันไฟฟาอินพุตเมน 195 - 264 Vac, 47/63 Hz

การส้ินเปลืองพลังงานเมื่อโหลดเต็ม
(เคร่ืองชารจแบตเตอร่ี PLN-24CH12)

380 W

การส้ินเปลืองพลังงานเมื่อโหลดเต็ม
(เคร่ืองชารจแบตเตอร่ี PRS-48CH12)

760 W

กระแสไฟฟาหลักสูงสุดที่ 195 V
(เคร่ืองชารจแบตเตอร่ี PLN-24CH12)

2 A

กระแสไฟฟาหลักสูงสุดที่ 195 V
(เคร่ืองชารจแบตเตอร่ี PRS-48CH12)

4 A

ระดับชั้นการปองกันตามมาตรฐาน IEC Class I

ระบบนิวทรัลและระบบการตอลงดิน TT, TN, IT

อุปกรณตัดวงจรไฟฟาเมน มีอุปกรณตัดวงจรไฟฟาเมนแบบสองข้ัว mains circuit breaker 
(D curve) เพื่ออัพสตรีม

เอาตพุตของแบตเตอรี่ เอาตพุต 24 Vdc, ข้ัวตอสกรูแบตเตอร่ี 150 A
เอาตพุต 48 Vdc, ข้ัวตอสกรูแบตเตอร่ี 150 A

กระแสไฟชารจสูงสุด 12 A

เอาตพุตหลัก 6 เอาตพุตหลักพรอมกระแสไฟฟาสูงสุด 40 A

เอาตพุตเสริม 3 เอาตพุตเสริมพรอมกระแสไฟฟาสูงสุด 5 A

รวมกระแสไฟฟาเอาตพุตทั้งหมด (หลักและเสริม) สูงสุด 150 A

กระแสไฟฟาเอาตพุตพิกัดของเคร่ืองชารจแบตเตอ
รี่

12 A 
(พิกัดนี้เปนกระแสไฟฟาสูงสุดที่สามารถกําเนิดจากเอาตพุตโด
ยไมตองใชแบตเตอร่ีจนหมด)

MTBF 200000 ชั่วโมง มีอุณหภูมิโดยรอบภายนอก 25°C, 
แรงดันไฟฟาเมนปกติ, การชารจเต็ม 48 ชั่วโมง (12 A / ป ี) 
และสําหรับโหลดเวลาทีท่ํางาน 3 A
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11.1.2 ฟวส

11.2 ลกัษณะอุปกรณ

11.3 เง่ือนไขสภาพแวดลอม

11.4 การอนมุัติและการสอดคลองตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑนี้สอดคลองตาม LV และ EMC Directive (การปองกันและการปลอยคล่ืนแมเหล็กไฟฟา)

11.4.1 การอนุมัตดิานความปลอดภัย
- C-Tick (ออสเตรเลีย)
- CE (ยุโรป)

ตําแหนง พิกัด ชนิด ความทนทา
นตอกระแส
ไฟลัดวงจร

ขนาด

F1 มาเธอรบอรด (เมน) 6.3 A สําหรับเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ 24 
Vdc
8 A สําหรับเคร่ืองชารจแบตเตอรี่ 48 Vdc

T 1500 A 5x20

บอรดเอาตพุตหลัก F1 ถึง F6 
(6 เอาตพุต)

32 A gG 10x38 

บอรดเอาตพุตเสริม Faux1 ถึง 
Faux3 (3 เอาตพุต)

5 A F 5x20

อุปกรณตัดฟวสแบตเตอร่ีภาย
นอก 
(ขนาดไมเหมาะกับเคร่ืองชารจ
แบตเตอรี่)

ฟวสทีแ่นะนํา 100 A
โปรดตรวจสอบมาตรฐานสําหรับขนาดข
องฟวสสูงสุดในทองถ่ิน

gG

ขนาด (สูง x กวาง x ลึก) 88 x 483 x 340 มม. (กวาง 19 นิ้ว สูง 2RU)

น้ําหนัก ประมาณ 6 กก.

ชวงอุณหภูมิในการทํางาน -5 ถึง +45 oC

ชวงอุณหภูมิในการเก็บรักษา -25 ถึง +85 oC

ระดับความสูง ตํ่ากวา 76 kPa, อุณหภูมิในการทํางานลดลงสูงสุด 5°C ทกุ 10 
kPa
การระบายความรอนทํางานตามแนวขวาง

ความชื้นสัมพัทธ 
(มีการใชงานและไมมีการใชงาน)

20 - 95% โดยไมมีการควบแนน
ตองแนใจวาเครื่องชารจแบตเตอรี่ไมสัมผัสก ับแหลงน้ําหรือโดน
น้ํากระเซ็น
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11.4.2 การอนุมัต ิEMC
- EN50130-4: 1995 +A1: 1998, A2:2003 ระบบเตือนภัย

(ขอกําหนดการปองกันสําหรับสวนประกอบของระบบเต ือนอัคคีภัย ระบบการเตือนภัยเมื่อมีผูบุกรุก
และระบบการเตือนภัยชุมชน)

- EN60950-1 (2006), EN61000-6-1 (2007), EN61000-6-2 (2006), EN61000-6-3 (2007), EN61000-6-4
(2007) และ EN 55022 class B (2007)

11.4.3 ระบบเตือนภัยดวยเสียงที่เก่ียวของกับการอนุมัติ
- EN54-4: 1997 และฉบับแกไข A2 (กุมภาพันธ 2006): ระบบตรวจจบัอ ัคคีภัยและระบบเตือนอัคคีภัย (Part 4:

อุปกรณแหลงจายไฟ)
- หมายเลข CE CPD: 0333-CPD-075381-1 (PLN-24CH12) และ

0333-CPD-075383-1 (PRS-48CH12) ไดรับการเพิ่มเติมเมื่อป 2011
- EN 12101-10 class A (มกราคม 2006): ระบบควบคุมควันและความรอน Part 10: แหลงจายไฟ
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