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Instrucoes de seguranca

Perigo!
Indica uma situacao de perigo que, caso nao seja evitada, vai resultar em ferimentos graves
ou morte.

Aviso!
Indica uma situacao de perigo que, caso nao seja evitada, pode resultar em ferimentos
graves ou morte.

Atencao!
Indica uma situacao de perigo que, caso nao seja evitada, pode resultar em ferimentos
ligeiros ou moderados.

Informacao!
Indica uma situacao que, caso nao seja evitada, pode resultar em danos no equipamento ou
ambiente, ou na perda de dados.

Mensagens / Avisos de seguranca gerais

Informacao!

Detecao de incéndio baseada em video configura as definicdes da camara para uma
predefinicdo especifica.

A definicdo dos pardmetros de imagem pode ser alterada apenas dentro de certos limites.

Informacao!
Respeite a protecao de dados.
Devem ser cumpridas as regras relevantes de privacidade e protecao de dados.

Informacao!

Distancias de detecdo reduzidas na margem da area da imagem.

Devido a distorcao 6tica da lente, as distdncias maximas de detecao na margem da area da
imagem sao reduzidas.

Atencao!
Certifique-se de que testa a detecao de incéndio apds efetuar a atualizagdo para o firmware
mais recente.

SSRGS

Informacao!

[luminacdao minima necessaria.

Para ativar o funcionamento correto do algoritmo de detegao de incéndio baseada em
video, é necessaria uma iluminacdo minima de 1 Ix. Se a iluminacao for inferior a 1 Ix,
necessita da iluminacao interna ou IR adicional.

Bosch Sicherheitssysteme GmbH Manual de planeamento 2023-10| 01 | F.01U.414.169



6 pt | Instrucoes de segurancga AVIOTEC 8000i IR

Informacao!

Sem detecado de incéndios em movimento.

A detecado de incéndio baseada em video pode nao funcionar na detecao de incéndios em
movimento. Um exemplo de incéndio em movimento é um incéndio num tapete rolante em
movimento.

Informacao!

Certifique-se de que utiliza sempre a versao mais recente da documentacao e o firmware
atual da camara. O fabricante ndo sera responsavel por quaisquer danos resultantes da
utilizacao de versdes mais antigas. Consulte: https://www.boschsecurity.com

Informacao!

Sem ligacdes diretas a servicos de bombeiros nas instalacdes em conformidade com a
norma EN54.

As autoridades podem permitir uma ligacao a servicos de bombeiros depois de confirmar os
alarmes num centro de monitorizacao. Sdo possiveis excecbes devido a regulamentos
locais.

Informacao!

Evite obstrucdes no campo de visao!

N3o é possivel detetar corretamente os incéndios camuflados. E necessaria uma vista
desobstruida da area de detecao.

Informacao!
Areas fortemente iluminadas ao fundo (por exemplo, areas brancas, sol ou céu) limitam a
detecdo de chamas ou podem levar a nao detecdo de chamas.

Informacao!
Deve ser evitado o fundo colorido da chama na imagem, uma vez que nao é possivel
garantir uma detecao fiavel!

Informacao!
Apenas para técnicos qualificados.
A montagem e a instalacdo devem ser realizadas apenas por técnicos qualificados.

Atencao!

A fonte de alimentacao de baixa tensao deve cumprir a norma EN/UL 60950. A fonte de
alimentacao tem de ser uma unidade SELV-LPS ou SELV - Classe 2 (Safety Extra Low
Voltage - Limited Power Source).

Atencao!
A instalacdo deve ser realizada apenas por técnicos qualificados em conformidade com o
National Electrical Code (NEC 800 CEC Section 60) ou com os cddigos locais aplicaveis.

PO © 6 6
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Informacao!

Detecao de fumo otimizada.

O algoritmo de detegao de incéndio baseada em video esta otimizado para o fumo de
incéndios de combustao lenta.

Informacao!

Certifique-se de que a montagem da camara é estavel.

As oscilacoes da camara podem levar a ndo detecao. Evite vibracdes na camara e no
ambiente da camara.

Informacao!

Fator de influéncia nas condi¢cbes do vento

As correntes de ar fortes causam falsos alarmes ao levantar p6 ou detritos que apresentam
um aspeto semelhante a incéndios e fumo.

Aviso!

A Bosch Security Systems nao assume qualquer responsabilidade pela fiabilidade da
detecao de incéndio em caso de alteracbes a configuracao no modo Expert. Isto significa
que é da sua responsabilidade garantir a fiabilidade da detecao de incéndio e, se
necessario, dos testes de incéndio.

Informacao!
Evite regidoes de imagem com movimento ascendente continuo.
O movimento ascendente continuo pode provocar falsos alarmes.

Informacao!
Sem detecdao em regides com luz intermitente na area de detecao.

Informacao!
Certifique-se de que o desempenho da rede é suficientemente alto para fornecer o video/
imagem em direto a um operador com qualidade suficiente para verificacao.

Informacao!
A camara tem de estar montada horizontalmente. Uma instalacao enviesada, por exemplo,
90° ou 270°, nao é permitida.

Informacao!
O sistema de detecao de incéndio baseada em video sé pode detetar eventos dentro do
respetivo campo de visao.

Informacao!
Influéncias climaticas, como neblina, neve e chuva, podem afetar negativamente o

® 0 6000 P oo

desempenho da detecao.
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2

2.1

2.2

2.3

Introducao

Limitacao de responsabilidade

IMPORTANTE: os sistemas de indicacao de incéndio por video sdo sistemas de andlise de
conteudo de video. Apresentam indicacbes para possiveis incéndios e sdao concebidos para
complementar os sistemas de detecao de incéndio e os vigilantes nos centros de
monitorizacdo a fim de identificarem possiveis situacoes perigosas.

Em comparacdo com os sistemas de detecdo de incéndio convencionais, os sistemas de
indicacdo de incéndio por video tém de lidar com condi¢cdes mais complexas em termos de
cenario e fundo. Nao podem garantir que o incéndio seja detetado de forma fiavel em todos
0s cenarios possiveis. Por conseguinte, o sistema de detecdo de incéndio por video deve ser
visto como um sistema auxiliar que aumenta a probabilidade de detegao precoce de
incéndios, com a restricao de que nao deve ser visto como um sistema que garante a
detecao de incéndio em todos os cenarios de imagem possiveis e pode detetar falsos
alarmes. Os sistemas de alarme de incéndio convencionais ndo devem em nenhuma
circunstancia ser substituidos por sistemas de alarme de incéndio baseados em video.

Além disso e apenas para o mercado dos EUA, a Bosch Security Systems ndo garante que o
sistema de indicacao de incéndio por video evitara qualquer ferimento pessoal ou perda de
bens por incéndio ou outro; nem que tal produto fornecera um aviso ou protecao adequada
em todas as circunstancias. O comprador compreende que um sistema de indicacdo de
alarme instalado corretamente e com manutencao adequada pode apenas reduzir o risco de
um incéndio ou de outros eventos ocorrerem sem a existéncia de alarme, mas ndo assegura
ou garante que os mesmos nao ocorram, nem que nao resultem em ferimentos pessoais ou
perda de bens.

Consequentemente, a Bosch Security Systems nao sera responsavel por quaisquer
ferimentos pessoais, danos em bens ou outras perdas caso haja uma reclamacao de que o
produto nao disponibilizou um aviso.

Acerca deste manual

Este manual foi compilado com extrema atencao e a informacao nele contida foi
cuidadosamente verificada. O texto estava correto aquando da publicagao; no entanto, o
contetudo pode ser alterado sem aviso prévio. A Bosch Security Systems nao assume
qualquer responsabilidade pelos danos que possam resultar direta ou indiretamente de
falhas, imperfeicdes ou discrepancias entre este manual e o produto descrito.

Todos os nomes de produtos de hardware e software utilizados neste documento poderao
ser marcas registadas, devendo ser tratados como tal.

Direitos de autor

Este manual é propriedade intelectual da Bosch Security Systems e esta protegido por
direitos de autor.

Todos os direitos reservados.

Convencoées utilizadas neste manual

Termos relativos ao ajuste do algoritmo de fumo e chamas, tais como as op¢des de menu,
comandos ou texto na interface do utilizador, serdo apresentados a negrito.
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24
241

2.4.2

Definicao dos termos oticos

Iluminacao

Alcance dinamico

O alcance dinamico é a relacdo entre o ponto mais escuro em comparagcdao com o ponto
mais claro da aplicagdo. Utilize um luximetro para determinar o brilho na sua aplicacao. O
alcance dinamico na imagem da camara /a area de detecao deve ser igual ou inferior ao
fator 1000.

A iluminacao é um fator de influéncia importante em sistemas oticos sensiveis. A luz natural
apresenta o enorme intervalo de valores de iluminagao que vao desde a luz solar direta
(~100 000 Ix) a lua cheia numa noite com céu limpo (~1,0 lx).

A tabela seguinte fornece uma descricao geral dos valores de iluminagao tipicos em
diferentes areas de aplicacao:

Area de aplicacao Iluminacao (em Ilx)
Armazém 50

Instalagdes industriais 200

Salao de vendas 300

Espaco de escritorio 500

De uma forma geral, uma area vigiada com iluminacdo uniforme é uma vantagem para a
detecdo de incéndio baseada em video. Deve ser evitada a retroiluminacao.

A iluminacao é medida utilizando um luximetro na aplicacao a uma altura de 1 metro com o
sensor apontando verticalmente para cima.

Distancia focal

A distancia focal de um sistema otico define a distancia entre uma lente de refracdo de luz e
o ponto focal. Campo de visao, distdncia maxima e angulo de visdo sdo interdependentes,
conforme demonstrado no grafico abaixo.
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A largura maxima do campo de visdo (w) podera ser concretizada pela distancia focal
minima. Isto afeta adversamente a distdncia maxima (d) de um incéndio detetavel.

A distancia maxima de um incéndio detetavel podera ser alcancada através do ajuste da
maior distancia focal, o que diminui a largura do campo de visdao para o minimo.
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2.4.3 Area vigiada

A area vigiada define o espaco efetivo que pode ser observado pela detecao de incéndio
baseada em video. Depende da configuracao das lentes da camara.

24.4 Diferentes tipos de angulos
Existem diferentes tipos de angulos que influenciam a configuracao da camara. A vista geral
seguinte ajuda a obter uma melhor compreensao de como os angulos sao importantes para
a detecao de incéndio baseada em video.

Angulo entre o chio e a linha de visdo

O angulo entre um incéndio no chao e a linha de visdo até a camara é importante para a
detecao de chamas e fumo. Este angulo necessita de ser de 40° ou menos, caso contrario,
nao serao detetadas chamadas ou fumo.
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Angulo de abertura da lente
O angulo de abertura da lente pode ser definido a partir da definicao da posicao grande
angular até a telefoto. Isto influencia o campo de visdo da camara.
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Angulo para o alinhamento vertical da camara
O alinhamento vertical da camara também é importante para a detecao de incéndio baseada
em video. Recomenda-se um angulo plano.

(=)

Angulo para o alinhamento horizontal da camara
Alinhe a camara de acordo com a sua aplicagdo ajustando o angulo do alinhamento
horizontal da camara.

Bosch Sicherheitssysteme GmbH Manual de planeamento 2023-10| 01 | F.01U.414.169
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3 Vista geral do sistema

A detecdo de incéndio baseada em video é o sistema preferencial quando é necessaria uma
detecao de incéndio por movimento de video fidvel. Sujeito as condicdes de instalagao e
funcionamento explicadas no presente manual, pode, por exemplo, complementar sistemas
tradicionais de detecao de incéndios ou fornecer meios de detecao de incéndios onde os
sistemas tradicionais de detecao de incéndios sao techicamente limitados. AVIOTEC 8000i
IR opera como unidade auténoma e nao requer uma unidade de avaliacdo separada.

Os alarmes sao apresentados com um retangulo vermelho na imagem da camara e
identificados com um simbolo de chama ou fumo para fins de diferenciacao.

3.1 Camara
3.1.1 Fonte de alimentacao
Informacao!

Utilize apenas dispositivos Power-over-Ethernet (PoE) aprovados.

AVIOTEC 8000i IR oferece-lhe duas fontes de alimentacado possiveis:

- Power-over-Ethernet (PoE)

- 12-26 Entrada VCC/24 VCA

Power-over-Ethernet (PoE) pode estar ligado ao mesmo tempo que uma fonte de
alimentacgao. Se a alimentagao auxiliar e o PoE forem aplicados simultaneamente, a camara
seleciona o PoE e desliga a entrada auxiliar.
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Power-over-Ethernet (PoE) permite a utilizacdo de cabos Ethernet para transmissao de

dados e alimentacao do dispositivo de rede no mesmo cabo. E possivel utilizar grandes
comprimentos de cabo num sistema de rede PoE. A fonte de alimentacao padrao para a
detecdo de incéndio baseada em video é Power-over-Ethernet. Em alternativa, pode ser
ligada uma fonte de alimentacao de 12-26 VCC/24 VCA.

3.1.2 Fonte de alimentacao ininterrupta
Uma fonte de alimentacao ininterrupta permite que os dispositivos eletrénicos continuem a
funcionar durante um curto periodo de tempo quando a fonte de alimentacao principal é
interrompida. Em caso de falha de energia, as camaras de detecao de incéndio baseada em
video sera fornecida pela fonte de alimentagao ininterrupta.
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3.2 Algoritmo

O algoritmo de fumo e chamas analisa fotogramas de video por meio de padrdes e variaveis
espago-temporais caracteristicos. O nucleo do algoritmo de detecdao é uma Rede de
Aprendizagem Profunda treinada por meio de uma base de dados interna de grande escala,
representativa dos casos de utilizacdo de um sistema de detecado de incéndio baseada em
video. O algoritmo de detecao rapida é baseado no processamento de imagem em tempo
real do firmware da camara.

Existem fatores que podem influenciar este tipo de detecao visual de incéndios. Se possivel,
evite obstrucdes no campo de visdo, pois podem influenciar na velocidade de detecao em
caso de incéndio. Nao é possivel detetar chamas por tras de obscurecimentos e o fumo tem
de subir acima da obstrucado para ser detetado no campo de visao da camara. Neste caso, €
necessario analisar se sdo necessarias camaras de detecado de incéndio baseada em video
adicionais.

Divisao do campo de visdao em células

O algoritmo divide a imagem horizontalmente em 20 e verticalmente em 12 grelhas
uniformes para analisar a imagem de video. Em cada célula da grelha, o algoritmo decide se
ha chama ou fumo visivel na area respetiva. Ha um intervalo de tempo especifico até o
alarme ser acionado. Este tempo de verificagdo € um contador global: se pelo menos uma
célula de grelha estiver em estado de alarme, o tempo de verificacdo comeca a contar.

AVIOTEC 8000i IR pode ser utilizado como sistema primario de detecao de incéndio quando
a aplicacao nao estiver abrangida por qualquer cédigo de pratica ou outro tipo de normas,
ou se tiverem sido obtidas as aprovacoes/permissdes necessarias para as aplicacdes
pretendidas, em conformidade com as leis e outros regulamentos aplicaveis.
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3.21 Caracteristicas de detecao de chamas
O algoritmo analisa o fluxo de video em busca de potenciais eventos de incéndio,
procurando comportamentos tipicos de chamas. Para ser detetavel, uma chama deve ser
visivel a frente do fundo da imagem. Chamas transparentes ou com baixa luminancia, como
as chamas azuis, podem nao ser detetadas.

3.2.2 Caracteristicas de detecao de fumo

Informacao!
Todas as propriedades de detecao de fumo sao influenciadas pelo vento.

O fluxo de video é analisado quanto a potenciais eventos de incéndio, procurando o
movimento tipico do fumo e o aspeto 6tico do fumo.

A detecao de incéndio baseada em video esta otimizada para o fumo de incéndios de
combustao lenta.

Fumo ambiente, ou seja, fumo que ndao se move, pode nao ser detetado.

®

1 Fumo ambiente
2 Nuvem de fumo
3 Incéndio
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Largura minima e maxima do fumo e velocidade do movimento

E necessario que seja detetada uma velocidade minima do fumo, juntamente com uma
largura minima da nuvem de fumo pela detecao de incéndio baseada em video. A velocidade
minima do movimento do fumo e a largura minima tém de ser obtidas na mesma localizacao
na nuvem de fumo. O mesmo se aplica a velocidade maxima de detecdo e a largura maxima.
Nao é suficiente medir um valor na parte inferior e o outro valor na parte superior da nuvem
de fumo (consulte o capitulo Dados técnicos).

Direcdo e angulo de uma nuvem de fumo

O angulo de inclinagao e a diregao de uma nuvem de fumo sao indicadores importantes de
detecado de fumo. No campo de visdo da camara, as nuvens de fumo em movimento podem
ter um angulo de inclinacdo maximo de 90° e serao detetadas.

As nuvens de fumo devem ser visiveis na imagem para serem detetadas pela detecao de
incéndio baseada em video. Nuvens de fumo que se movem na direcao da camara podem
nao ser detetadas, pois 0 movimento na imagem visivel da cdmara pode parecer um
movimento para baixo.
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3.2.3

A detecdo de fumo abrange uma area de aplicacdo grande. Contudo, poderao existir alguns
fatores disruptivos no ambiente operacional do cliente. Objetos com um padrao de
movimento de fumo semelhante poderao causar falsos alarmes como, por exemplo, escadas
rolantes ou tapetes rolantes. Grandes incéndios com fumo que alastra rapidamente na
direcao da camara podem levar a nao detecoes.

Visibilidade do fumo
O fumo tem de se destacar do fundo na imagem da camara.

Detecao de sabotagem

Informacao!
As definicoes para Detecdo de sabotagem estao disponiveis apenas no Configuration
Manager e apenas em VCA perfis Fire #1 e Fire #2.

Existem trés possibilidades para verificar o bom funcionamento da camara. Em caso de
avaria, sera acionada uma falha pela saida do relé.

O brilho ou a escuridao na imagem podem ser utilizados para verificar se esta presente uma
falha.

Navegue até VCA > Detecao de sabotagem > Scene quality.

Cena demasiado clara
Ative Cena demasiado clara para verificar se a imagem da camara esta demasiado brilhante.
Pode definir o brilho em Limiar. O valor predefinido é 215.

Cena demasiado escura

Ative Cena demasiado escura para verificar se a imagem da camara esta demasiado escura.
Pode definir a escuridao em Limiar. O valor predefinido é 40.

Outra maneira de detetar uma falha é criar uma imagem de referéncia. Pode aceder as
definicOes para isso em VCA > Detecao de sabotagem > Reference image check.

Reference image check

Pode ser definida uma imagem de referéncia para comparar a imagem atual da camara com
a imagem de referéncia definida e, assim, detetar problemas.

—  Clique em Definir para armazenar a imagem de video atual como imagem de referéncia.
—  Ativar Reference image check.

—  Mascarar areas na imagem onde se pode esperar movimentos.

Para garantir que a calibragdao nao gera uma falha demasiado depressa, tem a opc¢ao de
programar um atraso de tempo e ajuste fino.

—  Utilize Trigger delay para definir o atraso em segundos.

— O ajuste fino é possivel em Sensibilidade.

Para que a definicdo seja aplicada, clique no icone de disquete na barra de menus a
esquerda para guardar.

No caso de ser detetada uma falha, a saida do relé é acionada e indicada por um triangulo
de aviso colorido.

Os seguintes tipos de falhas podem ser detetados pelas varias definicoes:

Tipo de falha Pré-requisito (definicao ativada)

Falha do sensor, falha da lente Scene quality:

Cena demasiado clara e Cena demasiado
escura

ou

Reference image check
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Tipo de falha

Pré-requisito (definicao ativada)

[luminacao IR (defeito de hardware ou
definicdo IR da camara)

Scene gquality:
Cena demasiado escura

Obstruido

Imagem desfocada ou turva

Inclinada

Reference image check

Demasiado brilhante

Scene quality:
Cena demasiado clara

Demasiado escura

Scene quality:
Cena demasiado escura

3.3 Sistema de gestio de video

Um sistema de gestdo de video € uma solucdo empresarial exclusiva de seguranca de video
através de IP que possibilita uma gestao ininterrupta integrada de video, audio e dados
digitais em qualquer rede IP. No entanto, oferece interfaces e padrdes para integrar a
camara. AVIOTEC 8000i IR é compativel com o sistema de gestdao de video BVMS da Bosch.
A ligacao a outros sistemas de gestdo de video é possivel, mas deve ser verificada caso a

caso.
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4

4.1

411

4.1.2

4.2

4.3

Projeto

Deve ser efetuada uma analise de seguranca contra incéndios para determinar as
caracteristicas da area, incluindo um calculo da carga de incéndio. A colocagao da(s)
camara(s) resulta do ambiente da aplicacdo do cliente.

Nocoées basicas da aplicacao da detecao de incéndio baseada
em video

Objetivo de protecao - Monitorizacao de area
Aqui, o interesse principal é a monitorizagao de toda a area no interior e no exterior. Na
maioria dos casos, sdo necessarias varias camaras para monitorizar a area.

Objetivo de protecio - Area de interesse
Apenas uma determinada area deve ser monitorizada separadamente (por exemplo, uma
maquina/area de armazenamento dedicada numa grande area de armazenagem).

Tamanhos de chama/fumo (50/75 cm)

Estes tamanhos sao propostos porque se baseiam nos tamanhos de incéndios de teste
padrdao em conformidade com as normas EN 54 ou ISO 7240, oferecendo assim
comparabilidade com as tecnologias de detecao de incéndio padrao.

A EN 54/ISO 7240 sé € aplicavel as areas interiores. Para areas exteriores ver capitulo
Distancias minimas.

Lista de verificacao

Recomenda-se determinar os seguintes parametros do ambiente e inclui-los no
planeamento.

1. O que é necessario?

Planta de piso o Sim o Nao

disponivel?
2. O que deve ser monitorizado? (Pode ser necessaria uma inspecao)

Tipo de monitorizacdo: 0 Area de o Areade Interesse

monitorizagao
Tamanhos de chama e fumo detetaveis:

o Incéndio padrdo (chama de 50 cm/fumo
de 75 cm)

o Outros requisitos:

3. Situacgao de iluminacgao

[luminacao disponivel: o Luz natural o Luz artificial o Iluminacao nao

visivel (IR)

o Dinamica na
aplicacao

o Pelo menos 1 Ix
sem IR

Niveis de iluminagdo: o Ix

[Importante, para nao exceder o fator
dinamico, ndo alinhe a posicao da camara
com as janelas ou a luz solar direta.]

Potencial luz de fundo:Posicao, fachada
da janela,
influéncia do sol,
ver capitulo
Fatores
influenciadores
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4.4

no local de
instalacdo (no
exterior)

Dindmica de Lx max.
iluminacao:

Possiveis posicoes da o A especificar no
camara: plano

4. Altura de montagem

o Altura especificada: m

Lx min.

[Fator max. <1000
entre max. e min.]

o Especificado pelo o Livremente
cliente

o

definivel

Livremente definivel

[A altura deve ser escolhida para que a camara seja montada relativamente plana e ndo haja

obstaculos no campo de visdo da camara.]
5. Diversos

Influéncias ambientais:o Po

Ligacao: o Ligacao IP

Alimentagao:

Alimentagao de o Componentes de
corrente de rede

emergéncia necessaria

para...

6. Redundancias

Iluminagao redundante

Iluminacao da fonte de alimentacao
Camara da fonte de alimentacgao

Fonte de alimentacao para componentes de
rede

7. Alertas

Transmissao de alarme para:

o

Humidade

o Baixa temperatura
(abaixo de -10 °C)

o Planeamento da

ligacao

o

o

POE

Camaras

Necessario
Necessario
Necessario

Necessario

o 12-26 VCC/24 VCA

o Illuminacgao

o Nao necessario
o Na&o necessario
o Na&o necessario

o Nao necessario

o Painel de controlo do alarme de incéndio com relé (atencao: ndo em conformidade com

a norma EN54!)

o Centro de monitorizacao local para verificacdo (via sistema de gestdo de video)

o Centro de monitorizacao externa para verificacdo (via ligacao de video)

Também pode utilizar a ferramenta de planeamento gratuita (ajuda do Planeamento VFD) na
area de transferéncia da detecao de incéndio baseada em video, disponivel em

www.boschsecurity.com.

Fatores influenciadores no local de instalacao (no interior)

Pode influenciar alguns fatores que podem afetar o algoritmo de detecao de incéndio
baseada em video. Se tiver estas condi¢des em conta durante a fase de planeamento, ira
minimizar a probabilidade de ocorréncia de falsos alarmes. As informacgdes seguintes sdo
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muito importantes para obter um ambiente otimizado que proporcione uma detecao

melhorada e mais rapida. Escolha cuidadosamente a posicao da camara tendo em conta os

seguintes valores:

Fator influenciador

Contramedida

Informacdes

ILUMINACAO

Preserve um ambiente bem
iluminado. Utilize um
luximetro para determinar os
valores de iluminacao
(consulte Iluminagao).

Um ambiente bem iluminado
de forma uniforme é
importante para obter a
melhor qualidade de imagem
possivel e
consequentemente uma base
melhor para a analise da
imagem de video.

ALCANCE DINAMICO

O alcance dindmico na area
de detecao deve ser igual ou
inferior ao fator 1000. Utilize
um luximetro para
determinar os valores de
iluminacao. Estes valores
devem ser recolhidos
sequencialmente na mesma
cena.

O alcance dinamico
representa a taxa entre a
luminosidade minima e
maxima no ambiente.

RETROILUMINAGAO

Evite efeitos de
retroiluminacao na imagem
de video ao:

—  Mudar a posicao da
camara e ao efetuar a
monitorizacao noutra
direcao.

— Alterar o angulo de
inclinagao horizontal e/
ou vertical.

—  Excluir luz proveniente
de janelas e do teto do
campo de visao da
camara.

A retroiluminacao cria areas
brilhantes na imagem de
video e pode originar falsos
alarmes. E possivel que os
incéndios nao sejam
detetados devido ao elevado
alcance dinamico criado pela
retroiluminagao.
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Fator influenciador |Contramedida |Informag6es

e ) @\@)\

TAPETES ROLANTES Utilize mascaras de fumo Os tapetes rolantes que se
caso os tapetes rolantes movam numa direcao que
causem falsos alarmes. ndo a descendente na area

da imagem podem ser
identificados como fumo.
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Fator influenciador Contramedida Informacdes
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Fator influenciador Contramedida Informacdes

VENTOINHAS Evite a existéncia de A ventoinha em rotacao
ventoinhas em rotagao no visivel de um sistema de
campo de visdao da camara. ventilacao pode afetar o
Alternativamente, utilize as algoritmo e originar falsos
mascaras (consulte Ajustes alarmes.

das regioes de imagem) no
menu de configuracao da
camara.

Se nao for possivel evitar a
existéncia de ventoinhas em
rotacao na cena, defina
Sensibilidade como baixa
para suprimir falsos alarmes
(consulte Definicoes gerais).
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Fator influenciador

Contramedida

Informacdes

®@®

LUZES INTERMITENTES

Verifique se existem luzes
intermitentes na aplicacao.
Utilize mascaras para excluir
as luzes intermitentes da
detecao ou aumente o tempo
de verificacdo (consulte
Ajustes das regides de
imagem).

Se as luzes intermitentes
originarem falsos alarmes,
defina Sensibilidade como
baixa (consulte o capitulo
Definicoes gerais).

A existéncia de luzes
intermitentes na area
detecao pode afetar o
algoritmo e originar falsos
alarmes.
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Fator influenciador |Contramedida Informacdes
1% -
/
/

OBJETOS GRANDES/EM
MOVIMENTO LENTO

(por exemplo, guindastes,
veiculos grandes)

Evite a existéncia de objetos
instalados permanentemente
e em movimento lento no
campo de visdo da camara.
Se objetos grandes/em
movimento lento se moverem
continuamente na mesma
direcdo, monte a camara com
a vista posicionada para a
direcao de movimento
oposta a dos objetos (como
nos tapetes rolantes).

Em caso de falsos alarmes,
defina Sensibilidade como
baixa (consulte o capitulo
Defini¢oes gerais).

Os objetos grandes em
movimento lento colocados
atras de outros objetos
podem ter um aspeto
semelhante ao de um
incéndio ou fumo, e originar
falsos alarmes.

VIBRACOES

Monte a cAmara apenas em
areas isoladas contra
vibragao.

As vibragdes podem mover e
agitar a camara, e resultar
em falsos alarmes.
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Fatores influenciadores no local de instalacao (no exterior)

Fator influenciador

Contramedida

Informacdes

VENTO

Utilize angulos de abertura
maiores.

Com angulos de abertura
maiores, o fumo aparece
mais lento na imagem.
Nota: A alteracao do angulo
de abertura tem influéncia
no tamanho do fumo e na
distancia minima. Consulte
Distancias minimas.

Plano com tamanhos de
chama maiores.

As chamas podem ser
empurradas para baixo pelo
vento e parecerem menores
na imagem da camara. As
chamas maiores devem ser
consideradas no projeto.

2° camara posicionada de um
angulo de visualizagao
diferente.

O vento pode mover o fumo
para a camara. Isto leva a um
movimento descendente do
fumo na imagem. O fumo nao
é detetado (o fumo
descendente nao é detetado
pelo algoritmo).

Fumo rotativo/giratorio:

- Sem diregcao de
movimento constante

— Nao ha possibilidade de
detecao se nao houver
uma direcao constante
durante todo o tempo
de verificacao

ILUMINACAO

Posicione e alinhe a camara

dependendo do curso do sol.

Use areas de sombra.

Nota: Se o fundo estiver
muito brilhante, as chamas
podem nao ser detetadas.
O fundo iluminado pelo sol
pode ter a mesma cor da
chama. As chamas nao
podem ser visiveis a frente
desse fundo (ver capitulo
Iluminacédo e luminosidade).

CEU/NUVENS no campo de
visao

Posicionamento

preferencialmente alto da

camara:

— Incline a camara mais
para o chao.

Nuvens:

- Podem ter um
comportamento
semelhante ao fumo.

- Podem desencadear
falsos alarmes.
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Fator influenciador

Contramedida

Informacdes

— N&o ha céu no campo de

Céu:

visao.

Muito brilhante,

retroiluminacao, fator
dinamico no campo de
visao

—  Possibilidade de nao

detecao
4.6 Distancias minimas
4.6.1 Interior
A camara deve ser montada de acordo com o seguinte grafico:
N T~
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d Distancia minima em relacao ao incéndio
h Altura de instalacao

A tabela abaixo apresenta exemplos das distancias minimas em relacao ao incéndio ou fumo

dependendo da altura da instalagao:

Interior

Altura de instalacdao [m]

Distancia minima em relacao ao incéndio

[m]

2.5 2.98
3 3.58
3.5 417
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4.6.2

4 4.77

4.5 5.36

5 5.96

5.5 6.56

6 7.15

6.5 7.75

7 8.34

7.5 8.94

8 9.54

8.5 10.13

9 10.73

9.5 11.32

10 11.92
Exterior
Exterior
Velocidade do vento Distancia minima [m]

m/s 100° 60° 45°

1 1.39 2.88 4.02
7 9.78 20.20 28.16
19 26.57 54.84 76.45
33 46.15 95.26 132.78

Distancia minima para o fogo (m) dependendo de diferentes velocidades do vento

As tabelas seguintes fornecem informacoes sobre as distancias minimas para o fogo (m)
dependendo de diferentes velocidades do vento.
As distancias calculadas referem-se as mesmas velocidades do vento em todas as tabelas.
Uma vez que os valores minimos de detecao estao relacionados com este facto, os seguintes
valores de detecado aplicam-se as especificacoes de distancia abaixo:

Velocidade do vento

Tamanhos de detecio [m]

m/s km/h Beaufort Chama Fumo
1 4 1 0.11 0.16
7 25 4 0.82 1.19
19 69 8 2.32 3.37
33 119 12 4.03 5.87
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Informacao!
A distancia minima de detecdao também depende da altura de instalagao (ver capitulo
Distancias minimas), angulo de inclinagao da camara e angulo de abertura da lente.

4.7 Distancias maximas

4.71 Interior
As tabelas abaixo apresentam exemplos das distancias maximas em relacdo a um incéndio

consoante o tamanho do incéndio e o angulo de abertura da lente da camara:

Distancia maxima em relacao ao incéndio em m (detecdo de chamas)

Angulo de abertura [°]
100 60 45
Largura do incéndio [m]
0.3 18.2 27.6 36
0.5 30.4 46.1 60
1 60.9 92.2 120
2 121.9 184.4 240.1

Distancia maxima em relacdo ao incéndio em m (detecdo de fumo)

Angulo de abertura [°]
100 60 45
Largura do fumo [m]
0.3 12.5 19.3 25.2
0.5 21.3 32.2 42
1 42.6 64.5 84
2 85.3 129 168.1
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Distancias maximas

d Distancia maxima em relacao ao incéndio
L; Largura do incéndio
4.7.2 Exterior

A distancia maxima é dada pela chama maxima definida pelo cliente e tamanho de fumo ou
pela velocidade minima de fumo (ver Distancias minimas).

4.8 Ambiente atual da camara

4.8.1 Iluminacao e luminosidade
Deve ser evitada a retroiluminacao. A visibilidade de uma nuvem de fumo ou chamas diminui
rapidamente a medida que a retroiluminagao aumenta. Tente minimizar a quantidade de
luzes de fundo muito intensas no ambiente especifico tanto quanto possivel.

Chama e luz de fundo Chama sem luz de fundo

O AVIOTEC 8000i IR necessita de uma iluminacdo minima de 1 [x. Geralmente, uma area
vigiada uniformemente iluminada com um alcance dinamico na imagem da camara igual ou
menor que um fator 1000 é vantajosa.
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Nuvem de fumo e retroiluminagao Nuvem de fumo sem retroiluminacao

4.8.2 Iluminacao por infravermelhos (IR)
Informacao!
Quando utilizar luz infravermelha, tem de definir o modo Dia/Noite no menu da camara
como Monocromatico ou Autom..
Informacao!
Se utilizar luz infravermelha em situagoes de iluminagao deficientes e surgirem situacoes de
iluminacao diferentes na sua aplicacdo, a detecdo de incéndio deve ser novamente testada
em cada situacao de iluminagao!
Geralmente, dispor de uma area vigiada iluminada uniformemente por infravermelhos com
um alcance dinamico na imagem da camara igual ou menor do que um fator 1000 é
vantajoso.
A luz de fundo por infravermelhos deve ser evitada. A visibilidade de uma nuvem de fumo ou
chamas diminui rapidamente a medida que a luz de fundo por infravermelhos aumenta.
Tente minimizar a quantidade de luzes de fundo muito intensas no ambiente especifico
tanto quanto possivel.

4.8.3 Protecao de privacidade

Para proteger a privacidade, podem ser definidas mascaras individuais no ecra de video para
cobrir as areas nas quais a privacidade tem de ser garantida. As mascaras de privacidade
definidas permanecem armazenadas apos um reset da cdmara, mesmo depois da atualizacao
para um novo firmware.
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5 Integracao da camara

A detecdo de incéndio baseada em video pode ser facilmente integrada no ambiente de rede
do cliente. Existem varias possibilidades para ligacao da camara. Sao possiveis varias
combinacoes. As propriedades da rede de cada cliente determinam o desempenho e a

expansibilidade do sistema.

2 Camara

Switch de rede, compativel com PoE

DooooD

L]
=
()

Computador do cliente

Video Recording Manager (VRM)

Router
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Y
~
®

Internet

Centro de monitorizagao

Painel de controlo de alarme de incéndio

Dispositivos moveis

5.1 Rede local

Devido a camara baseada em IP, a integracdo da detecao de incéndio baseada em video na
rede do cliente é facil. Existem muitas oportunidades de expansibilidade e alargamento da
rede.
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5.2 Rede local com solucao de gravacao

A funcionalidade de gravacao e arquivo na rede pode ser conseguida através de um gestor
de gravacao de video (VRM - Video Recording Manager). A analise e rastreabilidade da causa
do incéndio para fins legais sao apenas dois exemplos de uma solucao de gravagao.
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5.3 Centro de monitorizacao

Num centro de monitorizacao, os alarmes podem ser verificados para chamar os bombeiros
e tomar medidas de salvamento adicionais.
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54 Painel de controlo de alarme incéndio

[IT]

O AVIOTEC 8000i IR pode ser ligado a um painel de controlo de alarme de incéndio. Alarmes
e falhas serdo acionados pelas saidas de relé da camara. Existem dois relés independentes
para alarme (Fumo / Chama) e falhas.

Informacao!
Sem ligacdes diretas a servicos de bombeiros nas instalagoes em conformidade com a
norma EN54.

As autoridades podem permitir uma ligacao a servicos de bombeiros depois de confirmar os
alarmes num centro de monitorizacao. Tenha em consideracao os regulamentos locais.

Ligacdo a um painel de controlo de alarme de incéndio
A saida de alarme da camara pode ser ligada a um painel de controlo de alarme de incéndio.

A saida de alarme da camara é acionada por uma relé que normalmente se encontra aberta.
Em caso de alarme, a relé é fechada.
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Consulte a documentacao do fabricante especifico para obter mais informacoes sobre a
ligacao a um painel de controlo de alarme de incéndio.

5.5 Dispositivos méveis

Outra vantagem da integracao de rede da detecao de incéndio baseada em video é a
expansibilidade para dispositivos mdveis, tais como tablets e smartphones.
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6

Casos de utilizacao

A analise de conteldo de video (VCA) é o processo de analisar automaticamente imagens de
video para emitir alarmes em caso de eventos predefinidos, como a detecdao de objetos em
movimento. Base de perfis de incéndio em VCA.

Existem quatro casos de utilizacdo com o auxilio de diferentes perfis. Estes quatro casos de
utilizacao sao descritos abaixo.

6.1 Apenas detecdo de incéndio
Ea definicdo padrao da camara. Pode escolher esta opcao padrao se a aplicagdao nao
necessitar de diferentes perfis de detecdo de incéndio e do agendamento de perfil. Caso
precise de adaptar as definicdes gerais de detecdo de incéndio, consulte o capitulo Ajuste
das definicoes de detecao.
6.2 Perfis de detecao de incéndio
Se pretender utilizar a Detecao de sabotagem adicionalmente para detecao de incéndio,
pode escolher Fire #1 ou Fire #2.
Os perfis podem ser renomeados no Configuration Manager.
6.3 Detecao de incéndio programada
Informacao!
Configuracao disponivel apenas em Configuration Manager.
Em diversas aplicagOes industriais, existe muito movimento durante o dia e muito pouco
movimento durante a noite. Uma configuracao programada permite-lhe associar um perfil
VCA aos dias e as horas em que a analise do contetudo de video deve estar ativa. Os horarios
podem ser definidos para dias da semana e feriados.
Definir feriados nos quais deva estar ativo um perfil diferente da programacao semanal
padrao.
1. Clique no separador Feriados. Todos os dias que ja foram selecionados sdao mostrados
na tabela.
2. Atribua os feriados individuais aos perfis VCA pretendidos.
3. Para que a definicao seja aplicada, clique no icone de disquete na barra de menus a
esquerda para guardar.
Definir dias Uteis nos quais deva estar ativo um perfil diferente da programacao semanal
padrao.
1. Clique no separador Dias da semana. Todos os dias que ja foram selecionados sao
mostrados na tabela.
2. Atribua os dias Uteis individuais aos perfis VCA pretendidos.
3. Para que a definicao seja aplicada, clique no icone de disquete na barra de menus a
esquerda para guardar.
6.4 Disparo externo para mudar para o modo de detecao de

incéndio

Um exemplo seria um ambiente com ciclos de limpeza. Um interruptor de chave pode ser
utilizado como disparo externo para alternar entre os diferentes perfis de detecao de
incéndio.
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A camara oferece duas entradas de alarme. Configure o comportamento de entrada no
Configuration Manager em VCA > Operagao principal > Evento ativado.
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7 Dados técnicos

Descricao geral do algoritmo

Tamanho de detecao min. para Fumo, definicdo padrao 1.6
(% da largura da imagem)

Velocidade do fumo 0.5-16

(% da altura da imagem/s)

Velocidade do fumo 0%-30%

(% da largura da imagem/s)

Densidade min. do fumo (%) tem de ser visivel na
imagem

Tamanho de detecao min. para Chamas, definicao padrao 1.1

(% da largura da imagem)

Nivel min. de iluminacao (lx) 1
Nivel de iluminacdo min. com iluminacéo IR (lx) 0
Nivel maximo de iluminacao para detecdao de chamas (lx) 20,000
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8

8.1
8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.2

Resolucao de problemas

Os problemas seguintes podem ser resolvidos nas definicoes de detecdao no Configuration
Manager ou no menu do browser da Web (Configuracao > Alarme > Detecdo de incéndios).

Falsos alarmes

Falsos alarmes abaixo de 4 segundos relativos a toda a area de detecao
Neste caso, é necessario ajustar as definicOes gerais da detecao de incéndio.

Problema

Solucao

Pequenos falsos alarmes para detecao de
fumo.

Aumente a duracao da detecao de fumo.
(Fumo> Hora de verificacao [s])

Pequenos falsos alarmes para detecao de
chama.

Aumente a duragao da detecao de chama.
(Chamas > Hora de verificacdo [s])

Falsos alarmes em pequenas areas constantes
Sao afetadas areas de imagem individuais que tém de ser ajustadas.

Problema

Solucao

Objetos que causam um movimento
intermitente como, por exemplo, a sombra
de uma bandeira ao vento.

Aplique uma mascara a area de imagem
perturbadora (para chama).

A detecdo de chama sera desativada nesta
mascara.

Movimento continuo na imagem origina
falsos alarmes como, por exemplo, em
escadas rolantes.

Apligue uma mascara a area de imagem
perturbadora (para fumo).

A detecdo de fumo sera desativada nesta
mascara.

Movimento temporario origina falsos
alarmes como, por exemplo, uma porta de
persiana.

Aplique uma mascara a area de imagem
perturbadora (mascara de tempo de fumo).
A detecdo de fumo sera atrasada nesta
mascara.

Vibracoes no local da camara

Problema

Solucao

Sao transferidas vibracdes para a camara.

Evite vibracoes no local da camara.

A imagem da camara esta a tremer.

Certifique-se de que a montagem da camara
é estavel.

A posicao da camara mudou devido a
vibracoes.

Mova a cdmara para a sua posicao inicial e
verifique o campo de visao. Certifique-se de
que a montagem da camara é estavel.

Sem transmissao de alarme

Problema: Os alarmes sdo visiveis no browser da Web, mas ndo ha transmissao de alarme

para o cliente de video.
Solucao:

- Verifique a ligacao de rede e as definicoes (Configuracdo > Rede)
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8.3

84

8.5

- Verifique a ligagao dos relés e as definicoes (Alarme > Saidas de alarme)

-  Verifique as definicdes de detecao de incéndio (Configuracao > Alarme > Detecdo de
incéndios)

-  Verifique as definicées do cliente de video

Nenhuma detecao de incéndio

- Problema: Nenhuma detecao de incéndio.

-  Solucao:

- Verifique as definicoes de detecao de incéndio (Configuragido > Alarme > Detecdo de
incéndios)

- Verifique as definicdes da mascara

-  Verifique as definicoes da mascara de privacidade

- Verifique o foco da lente (Configuragdo > Camara -> Menu instalador > Abrir...)

- Verifique se existem obstrucdes no campo de visao

- Verifique a area de detecao

- Verifigue a distancia minima/maxima em relacdo ao incéndio

- Verifique a iluminacao. Diferentes condicoes de iluminacao (por exemplo, luz de sodio)
podem exigir a utilizacao do Modo Expert.

Qualidade de imagem

Interferéncia da imagem da camara
Pequenas areas da imagem ou a area total da imagem sdo afetadas por interferéncias.

Problema Solucao

A luz artificial, por exemplo a luz Aceda a Configuracdao > Camara > Menu
fluorescente, provoca cintilacao da imagem |instalador > Modo ALC e altere para modo
da camara. fluorescente.

Camara

Se uma falha nao puder ser resolvida, contacte o seu fornecedor ou integrador do sistema,
ou dirija-se diretamente ao Servico de Assisténcia ao Cliente.
Os numeros da versao do firmware interno podem ser visualizados numa pagina de servico.
Tenha em atencgao estas informacdes antes de contactar o Servico de Assisténcia ao Cliente.
1. Na barra de endereco do seu browser, apds o endereco IP da unidade, introduza: /
version
por exemplo: 192.168.0.80/version
2.  Anote as informacdes ou imprima a pagina.
A camara oferece varias opcdes de configuracdo. Assim, certifique-se de que esta a
funcionar correctamente apos a instalacao e configuracdo. Esta € a Unica forma de assegurar
que a camara ira funcionar da forma esperada em caso de alarme.
A sua verificacao devera incluir as seguintes fungoes:
—  Consegue ligar-se remotamente a camara?
— A camara transmite todos os dados necessarios?
— A céamara responde da forma esperada aos eventos de alarme?
- E possivel controlar dispositivos periféricos, se necessario?
A camara tem um LED no painel traseiro: indica o estado da camara (vermelho para erro;
verde para OK).
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N3o aparecem mensagens do OSD. |E necessario um SDK de video especial. O software
de gestdo de video de terceiros nao utiliza o SDK.

O comando ping pode ser utilizado para verificar a ligacdo entre dois enderecos IP. Isto
permite testar se um dispositivo esta ativo na rede.

1. Abra a solicitacao de comando.

2. Digite ping seguido do endereco IP do dispositivo.

Se o dispositivo for encontrado, a resposta aparecera como "Resposta de... ", seguido do
numero de bytes enviados e do tempo de transmissdao em milissegundos. Caso contrario,
nao é possivel aceder ao dispositivo através da rede. Isto pode acontecer porque:

— O dispositivo nao esta corretamente ligado a rede. Verifique as ligacdes de cabo neste
caso.

O dispositivo ndo esta corretamente integrado na rede. Verifique o endereco IP, a
mascara de subrede e o endereco do gateway.
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9 Anexos

Distancias de detecdo maximas para areas da margem
Devido a distorcao otica da objetiva, existem distancias maximas de detecao com desvio na
area da margem da imagem.

Figura 9.1: Definicdo de areas da margem da imagem

A Area da margem horizontal

B Area da margem vertical

c Area de canto

D Centro

9.1 Detecao de chamas

Angulo de abertura de 48.5°

Largura da A B C D
chama (m)
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0.3 29.6 23.4 22.9 30.4
0.5 49.4 39.1 38.2 50.7
0.75 74.2 58.8 57.4 76.1

1 98.9 78.3 76.5 101.4
1.25 123.6 97.9 95.7 126.8
1.5 148.4 117.6 114.9 152.2
Angulo de abertura de 60°

Largura da A B (o8 D
chama (m)

0.3 22.8 15.5 15 23.7
0.5 38 25.9 251 39.5
0.75 57.1 38.9 37.7 59.3
1 76.2 51.9 50.3 79.1
1.25 95.3 64.9 62.9 98.9
1.5 114.4 77.9 75.6 118.7
Angulo de abertura de 75°

Largura da A B (o D
chama (m)

0.3 16.9 9.1 9 17.8
0.5 28.2 15.2 15.1 29.7
0.75 42.4 22.9 22.7 44.6
1 56.6 30.6 30.3 59.5
1.25 70.8 38.3 37.9 74.4
1.5 85 45.9 45.4 89.3
Angulo de abertura de 90°

Largura da A B (o D
chama (m)

0.3 12.8 5.1 5.2 13.7
0.5 21.4 8.5 8.7 22.8
0.75 32.1 12.7 13 34.2
1 43 17 17.4 45.7
1.25 53.7 21.2 21.8 57.1
1.5 64.4 25.5 26.1 68.5
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9.2

Angulo de abertura de 100°

Largura da A B C D
chama (m)

0.3 10.9 3.3 3.5 11.5
0.5 18.2 5.5 5.9 19.1
0.75 27.4 8.3 8.9 28.7
1 36.5 11.1 11.9 38.3
1.25 45.7 13.8 14.9 47.9
1.5 54.9 16.6 17.9 57.5
Detecao de fumo
Angulo de abertura de 48.5°

Largura de fumo |A B C D
(m)

0.3 20.7 16.4 16 21.3
0.5 34.6 27.4 26.8 35.5
0.75 51.8 411 40.1 53.2
1 69.2 54.8 53.6 71
1.25 86.5 68.5 66.9 88.7
1.5 103.8 82.2 80.4 106.5
Angulo de abertura de 60°

Largura de fumo |A B (o D
(m)

0.3 16 10.9 10.5 16.6
0.5 26.7 18.1 17.6 27.7
0.75 40 27.2 26.4 41.5
1 53.4 36.3 35.2 55.4
1.25 66.7 45.4 44 69.2
1.5 80.1 54.5 52.9 83.1
Angulo de abertura de 75°

Largura de fumo |A B C D
(m)

0.3 11.9 6.4 6.3 12.5
0.5 19.8 10.7 10.5 20.8
0.75 29.7 16 15.8 31.2
1 39.7 21.4 21.2 41.7
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1.25 49.6 26.8 26.5 52.1
1.5 59.5 32.1 31.8 62.5

Angulo de abertura de 90°

Largura de fumo |A B (o D
(m)

0.3 9 3.5 3.6 9.6
0.5 15 5.9 6.1 16
0.75 22.5 8.9 9.1 24

1 30.1 11.9 12.2 32
1.25 37.6 14.9 15.2 40
1.5 451 17.9 18.3 48
Angulo de abertura de 100°

Largura de fumo |A B (o D
(m)

0.3 7.6 2.3 2.5 8
0.5 12.7 3.8 4.1 13.4
0.75 19.1 5.8 6.2 20.1
1 25.5 7.7 8.3 26.8
1.25 31.9 9.7 10.4 33.5
1.5 38.3 11.6 12.5 40.2
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